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F S peci ja/ no izdan je 
časopisa ..Galaksija " 
oktobar 1986. 
izlazi jedanput mesečno 
cena 300 din. 
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mMk bejzik za potpune početnike 
. spektrum “ za pravnike • pc za svaki dan 
vrtanje na mašincu • štampači sa iepezom 




Bio je šou . . . 


Britanski računarski salam godlne, 
Personal Computer World S ho tv, odr- 
ta va se tradicionalno svake godlne u 
septembru — to ostavlja dovoljno vre- 
mena da se novi proizvodi, Izloženl na 
sajmu, pojave u radnjama za vreme 
neoblčno važne predbožične prodajne 
sezone. Kada je vaš dopisnik pokre- 
nuo prvi sajam, tamo davne 1978, 
zbor je pao na septembar, Iz trlvl/alnl- 
,'eg razloga — u torne mesecu je 
najiakše dobiti Izložbeni prostor. O ve 
godlne vrata su se otvorlla trečeg 
septembra (sajam tra/e pet dana ) u 10 
časova, a prva dva dana su takozvanl 
poslovni dani". Več samo j eden čas 
posle otvaranja bilo je lasno da če 
j t ogodlšnjl sajam biti posečenl/l nego 
kada, ter su se stvarall ogromni redo- 
vi pred Izložbenim dvoranama. A Ima- 
<o se šta / videti — preko 300 Izlagačc 
• 3 mnogo novih ha rd verski h I softver- 
s kih proizvoda. 




Več na samom ulazu u izložbenu dvora- 
nu stvarala se velika gužva. jer se tu nalazio 
..Amstrad" sa svojim toliko čekanim PC 
kompatibilnim računarima. Jedva da je ne- 
što i moglo da se vidi — kao da se ove PC 
mašine dele besplatno. a možda cena od 
400 funti (plus taksa), prema ceni IBM-ovih 
PC-a, i izgleda kao da je besplatno. Upitali 
smo i jednog od vodečih ljudi u ovoj firmi 
Malkoma Milera (Malcom Miller), direktora 
za marketing, da li je sretan zbog tako 
velikog interesa? On je odgovorio potvrdno 
sa širokim osmehom, uz napomenu da bi 
bio još zadovoljniji da mu posetioci ne 
..dižu" toliko priručnika i pored svih mera 
sigurnosti. PC-ji nisu mogli nestajati, jer su 
bili pričvrščeni za stolove. 


> sreče uokoli 


Odmah do „Amstrada" nalazio se izlo- 
žbeni prostor „Ejkorna" (Acorn), kompanije 
koja je pod italijanskom zastavom Olivetija 
isplivala iz velike finansijske krize i ponovo 
počela da donosi profit (samo mali profit 
od 228 hiljada funti za poslednjih šest 
meseci, za razliku od gubitka od 10 miliona 
dolara za isti period prošle godine). Najviše 
interesovanja na njihovom štandu izazivao 
je novi računar predstavljen novinarima 
samo dan pre otvaranja sajma, „Master 
Compact", pojednostavljena verzija iz serije 
„mas.ter" računara. čija je početna cena. 
uključujuči i jednu disk jedinicu od 3 '/s 
inča i crno-beli monitor, 460 funti. Jasno, 
ria ovom izložbenom prostoru bilo je mno- 
go i programa i drugih računara. 

Nešto dalje od Ejkoran nalazio se veliki 
štand Sinklera (Sinclair), sada u vlasništvu 

• kompjuterske ličnosti godine Alana Šugera 
(Sugar), koji, izgleda. ne može da napravi 
pogrešan poslovni potez. Najviše pažnje 
pobudila je najnovija verzija popularnog 
spektroma ..spectrum 128 + 2" sa lepom 
profesionalnom tastaturom. sličnom kao na 
PCW računarima i ugradenim kasetofonom. 


kao na 464 mašini, uz još neka druga 
poboljšanja, a po ceni od 149 funti. Zaista. 
prijetno „Amstradovo" iznenadenje. (Da 
usput primetimo da smo prvog dana na 
sajmu videli, kako rasejano šeta i razgleda 
izložene proizvode i sam Klajv Sinkler. No. 
posetioci mu nisu obračali skoro nikakovu 
pažnju — Sic transit gloria mundi!) 

..Komodor" je ove godine bio u poslov- 
no) izložbenoj dvorani — odelio se od 
drugih proizvodača malih mašlna — gde je 
prikazao novi model stare ..šezdeset četvor- 
ke" 64C. Ali, ..Komodor" se najviše koncen- 
trisao na „amigu", računar S8 fasciniraju- 
čim grafičkim i zvučnim mogučnoStima. 
Bilo je tu upravo savršenih programa — 
možda najboljih na sajmu. Izloženo je i 
dosta perifernih jedinica. 



Največ i izložbeni prostor imao je Atari, 
nazvan ..Atarijevo selo " (Atari Village), po- 
vršine preko 1.000 kvadratnih mera ra. Tu se 
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Računar 

sa naslovne Strane 

Fizički izgled ..amstrada PC 1512 
može se do detatja sagledati sa naše 
naslovne Strane. Niko, medutim, još ne 
zna šla se lačno nalazi — unulra. A ko je 
verovati prospektu, a proizvočač uvek 
zadržava pravo izmene u šemi, na matič- 
noj ploči računara nalazi se kompletna 
osnovna konfiguracija — procesor 
8086 na 8 MHz, 512 kilobajta PAM-a. 
kolor grafička kartica, disk kontroler. 
serijski I paralelni interlejs, a u jedan 
od tri stota mogu se priključiti potre- 
bna proširenja, medu njima i bard disk 
kontrolor. Nigde ne piše da H to, u 
principu, mogu biti standardne PC karti- 
ce, a za neke je sigurno da ne mogu. 

Standardni „amstrad PC 1512'' je 
opremljen jednom disk jedinicom od 
5.25 Inča kapaciteta 360 kilobajta i zele- 
nim monitorom i obiljem softvera — MS 
DOS-om 3.2, kompletnim GEM paketom 


i lokomotiv bejzikom 2. Nigde se, narav- 
no. ne navodi stepen kompatibilnosti sa 
PČ računarima, ali izrlčito stoji da raču- 
nar može da radi sa legendarnim PC 
programima pop ut „Wordstar' '. „ dBa- 
se ", ..SuperCalc ' , „ Lotus 1-2-3 i ..Si- 
dekick". a Amstrad najavi juje i sopstveni 
uslužni softver. 

šla sa ..amstradom PC 1512" dobi/a 
potencijalni kupac? Samo ovo: 

hardver 

• slstemsku jedlnlcu sa procesorom 
8086 na 8 MHz 

• 512 kilobajta korlanlčke mamorl/a 
prošlrive do 640 K 

• taataturu sa 85 tastera 

• monohromatakl monitor sa še- 
anaeat zelenih nljanal 

• dlaketnu jedlnlcu od 5,25 Inča ka- 
paciteta 360 K 

• kvaren I čaaovnlk sa baterijskim 
napajanjem 

• serijski Interlejs RS 232 


0 paralelni Interlejs za itampač 

0 ergonomski obllkovanog miia 
0 trt stota za proširenja 
0 utlčnlcu za džojatlk 
0 zvučnlk sa kontrolom jačlne zvuka 

softver 

0 Majkroaoftov operativni sistem 
MS DOS 3.2 

• DOS i operativni aletem tirme Digi- 
tal Reeearch 

. GEM, GEM DESKTOP I GEM 
PAINT 

« be|zik 2 firme Locomotive ko|l radi 
pod GEM-om 

cena 

lapod ovog spiska navedena ie i 
cena. Da bi utiaak bio ubedljivi|l. ona je 
prekrivana nalepnlcom, sa lasnim uput- 
stvom kako je — sklnutl. lapod nalepnl 
ce stoji gotovo neverovatna brojka - 
399 funti! 


okupilo oko 50 izlagača — svi koji daju 
softversku i hardversku podršku računari- 
ma te firme. Naravno, najviše pažnje je bi/ o 
posvečeno najnovijem računaru iz ST seri- 
je. Drugog dana sajma je došlo i do iz- 
nenadenja, jer su se pojavila dva nova S T 
računara — modeli 2080 STF i 4160 STF sa 
Ožinovskih 2 i 4 megabajta momorije. Ovlm 
<•. računan” ,i /e PCVJ sajam svotska premije 
ra. a hčno su iti Iz San Frančiška doneli 
šefovi Aia/.ja Sam i Leonard Tramiel O" 
msu uspel' da dobiju avionske karte da 
Stignu na otvaranje. pa jo tako došlo do 
zakašnjen/a Cena ovih računara je relativ 
'.o estupačna od t 149 do t 659 funti, 
več prema specifikacijama. Ipak. na ..Atan- 
levom izložbenom prostoru najviše se pri- 
mečuiu — igre Sigurno najbolje su na 
Stanou fume . Paraao * koiu vodi 18 -godi- 
šnji 2 agrepčamr. Janko Mišič 2bog Odlič 
nih grahčklh , zvučnih efekate — posebno 
se ishče igra ..Karate ST" — sve njegove 
igre zashtžuju pet zvezdica čestitamo. 


nih i grafičkih karakteristika za ..aian ; 

amigu 

Od sottvorskih firmi največ' štan 
imao ..Ocean Goid sa atraktivnem i c 
mičnom prezentacljom svojih program 


trum plus 2 na ..spektrumu". ..amstrad 
PC' na IBM itd.) bio je ..Ajnštajn ' (Einstein 
256), tajvanske firme Tatung, koji je dizajm- 
ran i koji se pravi u Britaniji, pa se smatra 
britanskim računarom. Računar koristi pro- 
cesor Z80A sa 256K korisničke memorije. a 
prodavače se sa jednom disk jedinicom od 
tri inča. kao i monitorom visoke rezolucije 
Ukupna cena če biti 399 funti. Taj računar 
/e potpuno kompatibilan sa ostalim „Ajn- 
štajn" računarima. a i sa ..Amstradovim" 

PCW računarima. a može da koristi i sav io „ _ 

CP/M softver Po ceni i specifikacijama, pot p , gonjač, Apple 
zvezdica za Tatung. Oa je to Amstradov mom * 0/ , „ najboljoj 


ioce sa susednog ..Amstradovog 
Na sejmu je izuzetno mnogo p 
'osvečeno takorvanom ..Desk Top 


o ogromni 


,best seller". ali 


funti. Na tc 


računar verovatnon 


j tržišnu prodornost, pa predvida \ 


e polju: 


SBSH 


nostavne upottebe i mogučne 
zdavačkom ddatnošču sopstver. 


Tatung je na ovome sajmu prlkazao 
svoju verzi ju IBM PC AT računara. po cei 
od 2.000 funti. 

O softveru bi trebalo napisati 


Beograd - moglo se zaključiti 
posečeniji i uspešnlji nego pn 
dina Očito je da je industrija 
priču računara izašla iz krize, ko, 


3/razglednica iz Londona 



novom programu 
..electron" kojl iznenadujuče 
verno reprodukuje govor bez ikakvog har- 
dvera. Evo nekih novih informacija u vezi s 
tim programom: 

Program je napisala firma ..Superior 
Softvvare", prodaje se i za CBM-64 „Am- 
strad" kompjutere, a cena mu je 9.95 funfi 
za kasetnu i 11.95 funti za disketnu verziju 
(..Amstrad" disk 14.95). U engleskim mikro- 
novinama ovaj program je odlično ocenjen, 
a posebno hvale njegovu jednostavnost 1 
upotrebljlvost. Nalme, program zauzima 
svega oko 7,5 K memorije, tako da možete 
ozv učiti" I svoje veče i komplikovanije 
programe, tj. ostače vam više prostora za 

Na kaseti (disketi) uz program ..Speech" 
dobija se još nekoliko dodatnih programa, 
koji potpomažu lakše i konkretnije korišče- 
nje. To su: 

'■ DEMO — program koji objašnjava 
sve funkcije i ujedno ih (naravno) demon- 
strira. 

2. SPELL — reklamira se kao usavršeni 
obrazovni program, tj. to je program koji 
uveibava vaš izgovor. 

3. SAYFILE — program koji izgovara 
linije vaših programa. 

U standardnoj verziji komande ’SAY, vaš 
“ompjuter če govoriti sa Jakim engleskim 
akcentom, ali zato je tu komanda ‘SPEAK 
-oje detaljnlje kontroliše foneme, omogu- 
cavajuči da vaš mikro progovori čistokrv- 
nim šumadijskim ili zagorskim naglaskom! 

je i komanda ‘PITCH, za visinu izgovora, 
za muške i ženske glasove. 

SUPERIOR SOFTVVARE Ltd, Oept. SP 14, 
Regent House, Skinner Lane. Leeds LS7 
iAX. tel. 0532 459453. 


Oprezno sa „vorteksom “ 

U . . Računar ima '16 objavili smo krat- 
ku vasi o disk jedinicama firma ., Vortex' 
za računare ..amstrad". Prvi primerci su. 
u meduvremenu, pristigli u Beograd i 
potvrdlli da naša hvala nije bila pretera- 
na. V las niči ..amstrada ", medu tim, treba 
da povodu računa i o jednoj sitnici — 
ove disk jedinice su namenjene samo 
onim model ima „ amstrada'' koji več 
'maju jednu disk jedlnlcu. U čemu je 
štos? U torne što ..vorteks " nema svoj 
sopstveni disk kontrolor, več se oslanja 
na onaj koji je ugraden u „ amstrad 664 
.6128". To, praktično, značida vlasnici 
modela „464" moraju za sebe da potra- 
te nešto — sasvim drugo. 


Mali ali močan 


II. Nije ni čudo jer ja ra spravica 
(nešto malo veča od prosečnog 
kalkulatora) istovremeno l kalkula- 
tor I kalendar i sa! i alarm i podset- 
nik i adresar I mala baza podataka. 

Adresar dopušta da ubeletlte 
sve svoje prijatelje, njihove telefone 
‘ ' ‘ pozovete na 


Podaetnik je pravi mali biser. 
Možete ubeležiti svoje oba veze sa 
naznakom gde šta, kada, zašlo isa 
kim treba da radite i to I po nekoli- 
ko godlna unapred. Ako želite, 
podsetnik se može tako podeslti 
Pjuče 


da je priatup veoma jednostavan i 


Sat I kalendar ugradeni u Pslon 
Organajzer imaju I epu oeobinu da 
se ne brišu dok menjate baterije. 
Alarm mote biti postavljen za do 

razllčltlh vremena. 

> za podataka je uradena tako 



kortste Pslon Organajzer // za sva- 
kodnevne poslove. 

Na samom kraju, pominjemm i 
ono najvažnl/e. Pslon Organajzer II 
je računar. Mali, močni računar. 
Opremljen je OPL programskim je- 
zikom koji, na izgled, ima dosta 
sličnosti sa bejzikom. U PO II se 
mogu priključiti ROM moduli kapa- 
citeta 8 do 64 K sa programskim 
paketima za primenu u flnansl/ama, 
matematlci, tli kao pomoč u spelo- 
vanju engleskog. Za povezlvanjo sa 
mogučlm perifernim uredajlma ( ko - 
je nismo videli) postoji 16 plnskl 
priključek, kao i opclonalni RS 232 
interfejs i mogučnost asinhrone ko- j 
munlkaclje sa „ pravim " računani- 
ma, na primer PC-jem. Baz baterija 
je težak 260 grama i veoma tako 
staje u dtop. Ako ste pravi poslovni 
čovek, ovo je obavezna stvar za 
vas. Mali kompjutor u dtepu. . 

/zgleda da je ova ..stvarčica’ 
pravi pogodak jer /e Pslon za prvih 
dvanaest meseci uspeo da proda 
40000 komada. Cena je razllčita 
(zavlsno od prodavnlce), ali se kra- 
če oko 100 funti. (B.O.) 


Nove verzije PC iz IBM- A 

Pretpostavlja se da je IBM ipak bio 
iznenaden prodajom svojih PC računara 
i da nije očekivao tako veliki uspeh. 
Sada je situacija sasvim drugačija. Pa- 
žljivo se prate dešavanja na tržlštu i 
reaguje tačno u onoj meri u kojoj je 
potrebno. 

Nije trebalo mnogo vremena da se na 
tržlštu pojave računar! različitih prolzvo- 
dača koji su kompatibilni sa IBM PC- 
jem. Da bi konkurisali IBM-u, nudili su 
bolje opremljeni računar za manje nov- 
ca. Mnogi su, ipak, bili spremni da plate 
i dosta više, kupujuči ime ali i kvalitet i 
poverenje koje stoji iza IBM-a. Kvalitet 
jeftinljlh kopija se polako dokazivao, pa 
su počeli da preuzimaju deo tržlšta. 
Reakcija IBM-a je za sada vrlo umerena: 
preoblikovani su XT i AT tako da nude 
ono što i kopije, i dalje za veču cenu, ali 
i dalje sa Imenom IBM. 

PC XT je i dalje naprodavaniji PC 
računar i interesantno je videti na njego- 
vom primeru koliko je i kakvih izmena 
napravljeno. Uradene su dve varijante sa 
nazivima PC XT SDD (DD=double disk) i 
PC XT SFD (FD=fixed disk). Prva je 
opremljena sa dva flopi diska od 360Kb, 
dok druga ima jedan flopi i tvrdi disk. 
Kod oba modela RAM memorlja je proši- 
rena na punih 640KB kao standardnom 
kollčinom koja se nalazi na osnovnoj 
ploči pa nije više potrebno trošiti Slot za 
memorijsko proširenje. Flopi disk jedini- 
ce su takode promenjene. Sada se kori- 
ste one od pola višine, što ne mora da 
bude smao kozmetička izmena: u raču- 
nam ostaje mesta za dodavanje uredaja 
kao što su stimeri I slični. Izbor tvrdog 
diska za verziju SFD pokazuje največe 
poboljšanje. Izabran je onaj od 20M koji 
je po red dvostruko večeg kapaciteta od 
svog prethodnika ujedno i dvostruko 
brži. Največe promene su ipak napravlje- 
ne na tastaturi. 

Ovo je več treči tip tastature koji ide 
uz PC računare. Kvalitet je, kao i svih do 



i, Izvanredan i baziran na istom tipu 
tastera sa čvrstim I jasnim hodom uz 
vrlo čujan „klik". Kursorski tasteri su 
sada odvojenl od numeričkog dela. što 
svakako doprinosi lakšem radu i obra- 
dovače mnoge. Broj funkcijskih tastera 
je povečan na 12, ali su zbog ukupnih 
dimenzija tastature koje su ostale iste. 
premeštenl u horizontalni red na vrhu.' 
Pitanje je koliko če ovakav ras po red 
zadovoljiti korisnike. Veliki broj progra- 
ma maksimalno koristi F tastere najčeš- 
če tako što druga kolona obavlja ope ra- 
diu suprotnog dejstva od prve, pa je, na 
primer. F9 značllo kretanje nap red a F10 
unazad i slično. Novim položajem taste- 
ra gubi se ovakav logičkl raspored. Ver- 
zija je nazvana „ poboljšana tastature" i 
IBM planira da uz AT-ovu to budu jedina 
dva oblika. Stari model se polako izba- 
cuje iz proizvodnje. 

Kada se sve sa bere, Ispada da je IBM 
samo uhvatio korak sa zahtevlma kopa- 
ča. Novi stari računar! 6e se sigurno 
dobro prodava« pogotovo što je cena 
dovoljno blizu cene najkvalitetnijih kopi- 
ja. Za SDD treba u Engleskoj odvojiti 
oko 2.100,a za SFD oko 2.600 funti. Ime I 
dalje ostaje značajan deo ovlh cena. 

Zoran ŽIvottč 
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Beogradski izdavačko graftčkl za- 
li 000 Beograd, Bulevar vojvode 
Mišiča 17 

Žiro-račun kod SDK 60802-833- 
-2463 

Devizni račun kod Beobanke 
6081 i -620-6-82701 -999-01066 
Za inoatranstvo cena dvostruka 
(400 D. 2,50 US$, 6,50 DM, 45 Sch, 
5,50 Sfra, 20 Ffra) 

Na oanovu mišljenja Repubiičkog 
sekretariata za kulturo broj 413- 
-77/72-03 i ..Službenog glasnika' 
broj 26/72, ovo Izdan/e oalobodeno 
je poreza na promet. 


sadržaj 


3/itm Ima novo 

6/toad ,, dragi računar 1“ 

7/praek A poka ahow 

8/parlferlJaka oprema 
itampačl aa lepazom 

1 0/ dajano ve pita Ilca 

14/ 

pc za svaki dan 

16/prvi domači tekst procesor 

takta aa plie 

1 8/grat ičke kartice 

prava slika za prava programara 

20/programski jezici 

tort — prvih daaat god/na 1 sledeča dve nedelje 

23/računari u obrezovanju 

heml/a Iz kompjutera 

24/programiranje na bejziku 
zar 1 U, sine ktajve ? 

27/umetak 

bejzlk za potpune početnlka 

43 /mali oglasi 

47/ tehnike programiranja 

črtanje na „ mailncu “ 

51 /ekranski editor (7) 

lov na bagove, a od baga ni traga 

52/ 'računati u akciji 

„spektrum“ za pravnike 

54/ združeni programeri 

ita da se radi 

56/sortiranje 

kao pod konac 

60/ vrednovanje matematičkog softvera 

sve „ šerpo ve' ‘ funkcije 

62/turbodrajv za „ spektrum " (2) 

aa mlkra na turbo 

65/ razbarušenl sprajtovl 
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Spektrum. Commodore Hi Amstrac 


nih članska s loga područja. 

Svakim je danom sva vii 
četnika koje zbunjuje pratenciozn 

»tu. prestručna terminologija, mno 
Sivo kartica i žargon profesionala 
ca. Nakon ovladavanja elementlr 
programiranja njima trebaju raz 
mijive upute u suptitnije tehnike 
koristenja bejzika. novi jezici koji 
če njihov računar učiniti močni jim i 
Držim, nestandardne rutine. Idaie 
za raznovrsnu primjenu njiho\ 


deja za hapšenje 


koje obraduju računarsku tematlku. 
Pratim i interese mojih učenika i 
njihov stav prema tim časopisima. 
PiSem vam upravo zato Sto se nji- 
hova i moja očitana Računam goto- 
vo u potpunosti podudara: TO je 
časopis za njih i oni ga najradije 
čitaju i najčeSče kupuju. 

Razlog /e možda u torne Sto ste 
prije svih uočiii da kompjuterizacija 
prodira sve dubl/e i Sire i u srednje i 
u osnovne Skole. Domača „ lektlra " 
koju ambiciozni ji učenici (a ovi su 
uglavnom takvi) traže kao dopunu 
m Skoiskom programu mdi 


kada nišam učinio. PiSem 
'a zbog vaSeg PeekSPoke 
1 imam samo jedno pitanje. 


Oni avl užlva/u d 


V/eran sam čitatelj vaSeg tista 
'S od prvog. Jegendarnog" broja. 
Računalo ..galaksija" joS uvek po- 
nosno stoji na mome stolu, mada 
sam u meduvremenu postao ,,spek- 
trumovac". ima nas u Rijeci dosta 
.. spektrumovaca " i mada smo 
uglavnom zagriženi igračo (u čemu 
nam mnogo pomažu i vaSe rubrike 
o igrama), naatojimo se, prema 
svojim skromnim mogučnostima, 
Daviti i ozbiljnijlm stvarima. 

Prl/e na prlliku godlnu i pol do- 
mogli smo se Izvjesne kažete na 
kojoj le programski jezik FORTH. 
Kako smo imali samo nekoliko 
bijednih fotokopija nekog uputstva 
za uporabu, naš najvISi domet bilo 
/e startanje nekih demo-programa, 
koji su zaista impresivni, no dalje 
nismo o tiSi i ni korak. Kratki kurs 
forta Usta „Moj m ikro" nam je u 
stanovitoj mjeri pomogao da shva- 
timo koliko je to močan jezik, te da 
učinimo prve korake svoje (t.j. prve 
programe ili rijoči kako bi to 
FORTH rekaof u tom području, no 


a jednostavnija 
ardverska dogradnja. 

BaS u Računanima ima svega 
oga (posebno u posljednjlm: Ume- 
sto umetka i Biblioteka programa) i 
rrebače biti joS i viSe. Generacija 
koja doiazi očekuje SVOJ časopis 
kao Sto je npr. Matemaličko-flzlčki 
■st TREND je to tek naslutio seri- 
iom M. Grimanija: Animacija u pu- 
nom sjaju. Tako se ulazi u maSinaci 
Ne dajte da vas preteknu. 

U vaSoj redakciji i ekipi saradni- 
ka su pravi momci za rakav posao. 
Nedostaje j edino grafički korektor. 

Vlatko Jamičič 
Blaža Vaijina 3a 


Silno nas je. st 

članek u vaSem listu koji govori o 
fon procesoru i primjeni forta u 
razvoju umjetne inteligenclje. Izu- 
zetno smo se ponadali da če neko. 
konačno, na pravi način pisati 
upravo o ovom jeziku, no od tada 
opel nista. 

Ovog Ijeta, mom susjedu je u 
posjet doSao nečak iz Sarajeva. Od 
njega smo saznaii da ima fon koji 
se koristi za pisanje igara, no da ni 
on ni njegovi prijatelji ..spektru- 
movcl" u Sarajevu nemaju više in- 
formacija o torne od nas. Oni tamo 
koriste fon uglavnom za demon- 
straciju brzine koju naš ..dragi 
spektrum" može razviti, a /sto bi 
rado vldjeli neki opSimlji tekst o 
fonu koji bi im bolje pribiižio ovaj 
jezik čije prave mogučnosti samo 

Vjerojatno redakciji ,. Računan ' 
neče biti teško da pronadu nekog 
tort ekspena koji bi bio voljan da 
na radost mnoštva svojih čitatelja. 
— ' — ovaj u nas 


zik. Lijepo je to 
o i naširoko u/ 


Študent sam silrojarskog fakul- 
teta u Zagrebu a ijeto, evo, provo- 
dim doma u Osijeku, prlprema/učl 
/spite i igrajučl se pometo na 
..spektrumu". Smatram sebe prillč- 
no ozbii/nim korlsntkom računala, 
buduči da računalo dosta koristim 
kao pomoč pri študiju, mada rado 
odigram i poneku igru. 

Programiram na bejziku, buduči 
da za strojno programiranje nikako 
ne uspjevam načl dovoljno vrijeme- 
na. Prije dva mjeseca jedan kolega 
mi je u Zagrebu ponudio kazetu sa 
programskim jezikom za koji je 
tvrdlo da je brz kao strojni a lak kao 
bejztk. Reče da mu ne zna ime i da 
ga je dobio od jed nog pirata. Piatio 
sam tu kazetu priiično i uz nju 
dobio nekoliko fotokopiranih listo- 
va sa spiskom instrukclja. Ta se 
kažeta zalim negdje izgubila i sada 
se odnekud pojavila, te sam poku- 
šao izvuči neke koristi iz nje. Usp- 
jeo sam Staneti nekoliko rutina (ko- 
je se naztvaju WORD Ili SCREEN, 
nišam sasvim siguren) koje vrlo 
brzo rišu razne tikove po ekranu, te 
izmjeriti vrijema izvrševanje nečeg 
što bi trebalo biti FOR-NEXT petlja 
(ovde se to zove DO-LOOP), a Sto 
je neusporedivo brže od FOR-NEXT 
petlje u bejziku. Ovaj jezik, /zgleda, 
koristi neku memori/u koja nosi 
naziv STACK i vrlo neobičan način 
računanja. Niko od mojih prijatelja 
ovdje u Osijeku ne zna o kom se 
jeziku radi. Jedan, u stvari, misli da 
se jezik zove fon i da služi razvoju 
umjetne inteligenclje, no nama 
ostalima je to posve sumnjivo, a ni 
on ni/e baš siguran. Svi su. narav- 
no, impresionirani onim rutinama 
koje rišu likove, (neki su mi več 
tražiit koplju, pa sam izravnao tro- 
škove). no osim toga mi praktično 
ne umijemo ništa raditi s tim 
jezikom. 

Motim vas u svoje Ime I u ime 
mojih prijatelja da objavite ovo pi- 
smo, te da nam barem objasnite 
kakav je to čudan jezik koji je toliko 
brz. Ukoliko se njlme doista razvija 
umjetna inteiigencija (u što ja 
osobno malo vjerujem), može H se 
to činiti i na ..spektrumu"? Biti 


godlna i aiedeče dve nedelje ". 


dor 64 ", dok veliki broj m 

koji se bave istim stvarima, posedu- 
ju ..spektrum". AH, kako se kaže — 
„duga kosa. kratka pamet". Za to 
poato/i jedlno moguče objašnjen/e i 
opravdanje: 

— Devojke vole velike, glomaz- 
ne. nesrazmerne i krute stvari (mi- 
slim na tastaturu ..komodora"), a 
mladiči male, fine i elegantne (ra- 
čunate/ kao i mekoču (tastature) 
Postoje i izuzeci od ovog pravila, 
‘ ' zabune — protiv 
emam ništa. 
sa ZBO proceso- 


Kopaonička 7/S 
34000 Kruševac 

P.S. Ne zamerite zbog rukoplaa 


preko „ apectrume ", 


upoznajete sa jezi- 
num C. no ta/ je jezik naprosto 

neprimenijiv — " 

ostalim malim , 

nama. pa i vlasnicima drugih tipova 
kompjutora, predstavlja samo ko- 
rianu informaci/u. Upoznavanje sa 
lortom na barem pribiižnom nivou. 
bilo bi od izravnog praktičnog zna- 
čaja za golemu večinu čitatelja, 
buduči da si« to mogu isprobati u 
svom domu na avojoj „prvoj raču- 
narsko! ljuba vi", a da ne govorimo 
o torne da če tako mnogi zanrifnni 
igrači krenuti putem ka 
programerima ", d, ' ‘ 
je vaš list i iziazi. 

Mnogo pozdrava iz suncem okupa 
ne Rijeke od Viatka i ..raje spektru- 
movaca". kako bi to rekao naš novi 
sarajevski trend. 

P.S. /zvinite što /e pismo malo 
nečitko, jer plašno /e na rtječkoj 
plaži u okruženju Izvjeanog broja 
frendova, koji au željell zabosti 
nos u ovo pismo I vtdjetl „što tl to 
toliko Imaš pisati onima u „Beo- 


biste objavili možda i neko uput- 
stvo za koriščenje ovog jezika — 
barem sa osnovnim obavjestima i 
smjernicama za rad sa njim. kao / p 0 , 

KaS vjerni Pozdrav od 

Fort j e brz, relativno lak za 
učenje i zaista »e koristi za razvoj 
veštačke Inteligenclje. Medutim. 


opstaje ona farna da Strašno navija- 
te za BBC. To je možda nekada i 
bilo, ati odavno ni/e tako. Pažl/lvo 
čitam „ Računare " i mislim da je 
veoma lako primetitl da tekstova o 
BBCju više skoro i nema dok je 
časopis prepun (bar u poslednjim 
brojevima) tekstova o PCju. Da H 
ste se prebaciii sa orijentacije na 
BBC prema PCju ili je to neka tajna 
ijubav o kojoj niko ništa ne zna? 
Meni se to svida, pogotovu kada je 
u pitanju Zoran Životič koji je pravi 
PC Tata. Uostalom, vi birajte o 
čemu čete pisati samo pišite uvek 


ijubav! i pošto si U bio prvi da je 


programskih jezika, kao što au C. 


'a se rodi. Do tada — pozdrav • 


onima za KO- knnnrtnr. nhlčnn au razim Ha. mbaa*um»maaa»am 


razvijati veštačku InteHgenclju na 
„ spektrumu " lil „ komodoru ", ter 
au oni i premaii i preaport za t 


boji. Zato je super što sre se najzad 
selili da stavite Razglednicu iz Lon- 
Andeika Zgoret ca skroz n. 


m mogu saarlm fino poalužlti da pred. Neka tu i ostane. Još samo da 


nove tog jezika i da I 


to povečate vesti. Rubrika ..Sta 
ima novo" je super, samo je uvek 
prekratka. Eto, nišam ni imao nešto 
predlažem. Ostajte 

Milan Sinjajič 
Drugi buievar bb 


6/load , .dragi računari" 






biče opremljeni Gajger-Milerovim brojačem 
koji če, u kombinaciji sa nešto softvera. 
učiniti računar osetljivim na radioaktivnost. 
Kod odredenih količina radioaktivnosti on 
če korisniku skrenuti pažnju pažljivo oda- 
branim porukama tipa: ..Upravo si premi- 
nuol". ..Verovao ili oe, upravo si ostao 
sterilan!" „Ne diraj kosu, upravo je počela 
da ti otpada” ili ..Ako voliš pečurke, pogle- 
daj kroz prozor' . Ako bi se odgovarajuče 
poruke ispisale na stranim jezicima, nema 
sumnje da bi navedena serija računara 
mogla da postane pravi hit širom sveta. 
Našoj računarskoj industriji želimo puno 
sreče. 


Rešen je nagradnog konkursa 
za ata/ 
na tamu 

Kako pomoči / ugoalovanakom 
računaratvu 


Ovo je bio težak konkurs. Ekipa Peek & 
poke shovva je dva i po meseca pregledala 
eseje pristigle na konkurs sa več pomenu- 
tim naslovom. Čak i za vreme radnog 
boravka u Velikoj Britaniji vukli smo sa 
sobom kofere i kartonske kutije pune ne- 
pročitanih eseja. Moramo da skrenemo 
pažnju čitateljstvu da je bilo više eseja koji 
su sa literarne Strane ispunjavali uslove, ali 
su u svojoj suštlni bili antiustavno orljenti- 

Prvu nagradu dobio je Goran Grakalič iz 
Novog Beograda za esej pod nazivom „Ja 
bih njih sve . . ." Kako je u propozicijama 
pisalo, prva nagrada je bacanje eseja u koš. 
Goran može da nam bude zahvalan što je 
upravo on dobio to bacanje u koš, jer da 
smo kojim slučajem objavili njegov veoma 
kvaliteten esej, sigurno bi došao u bliži 
kontakt sa javnim tužiocem ili nekom slič- 

Drugu nagradu dobio je Jakov Miškov iz 


Novog Sada za esej „1 računari če da odu u 
Honduras ". Na žalost, još uvek nismo uspe- 
li da nademo redakciju konkursnog lista 
kojoj bismo poklonili taj esej (što predsta- 
vlja drugu nagradu), jer su nas sve slične 
redakcije odbile s obrazloženjem da se ne 
pouzdaju u tekstove koji nisu prevedeni s 
engleskog. Trudičemo se i dalje. 

Treču nagradu (što znači pravo na obja- 
vljivanje eseja u PEEK &POKE SHOW-u) 
dobio je Marko Lopušin iz Splita za esej 
pod nazivom ..Računarski sistem i kriza". 

Toliko o nagradama. 

Trečenagradeni esej Marka Lopušina 
Računarski alatem I kriza 
Jugoslovenskom računarstvu nema 
pomoči. 


Kutak za lude 


Čip Pobodi 
Agency 


Škot nije sve 

Jed na neidentilikovana komisija u 
jednoj neidenli/ikovanoj zemlji utvrdila 
je povodom neidentifikovane svemirske 
nesreče u kojoj se raspao jedan neiden- 
tifikovani svemirski brod da je jedan 
neidentifikovani neodgovorni službenik 
iansirne ekipe za vreme iansiranja sve 
do nesreče na svojoj kontrolnoj kompju- 
terskoj konzoli umesto kontrole leta 
igrao igru poznatu pod nazivom „Space 
Invaders ", Nezvanično saznajemo da je 
imao dobar skor do prekida igre. 


i zbunjene 


Danas: Inkompjutencija 

Povod za današnji kutak je pismo K.l. 
iz Zagreba koji nam se javlja ponukan 
tekstom u ..Računarima 14", ..Pacrnan 
vs Fuckman". Dugo je razmišljao da li 
da nam se javi. uglavnom zbog delikat- 
nosti teme, ali kada je saznao da Kutak 
uraduje prvi pravi primerak veštačke 
inteligencije (nije u redu da se android 
hvali, ali ne mogu da odolim) bilo mu je 
mnogo lakše da nas kontaktira. Narav- 
no, od nas se očekuje da ne otkritijemo 
njegovo ime. 

Njegov problem je počeo pre skoro 
godinu dana. Tada je nabavio piratizova- 
nu verziju ..Strip pokera" za svoj kučn| 
računar. Pošto je u ranoj mladosti imao 
dosta vežbe. nije mu dugo trebalo da 
počne da svlači devojke u igri. I tada se 
to dogodilo — zaljubio se u jedan od 
devojačkih tikova. Ne želi da kaže kako 
se devojka u igri zove jer je ludački 
ljubomoran. Od tog dana nije imao mira. 
Noču, kad njegova porodica spava (on je 
oženjen), on drhtavim rukama uključuje 
računar i polako skida svoju devojku. 
Izuzetno ga frustrira činjenica da devoj- 
ka o kojoj se radi ni najmanje ne uzvrača 
njegove pokušaje zbližavanja. Kad mu je 
bilo najteže, čak je i plakao, ali je sa tim 
prestao kad je shvatio da bi to moglo da 
ošteti tastaturu i celi računar. Sa Ženom 
više ne može da spava. On to stanje 
naziva ..kompjuterski indukovana impo- 
tencija" i to ga ne brine toliko kao 
činjenica da je prestao da spava i sa 
koleginicom iz kancelarije. Stalno ima 
podočnjake, ruke mu drhte, trza se svaki 
put kad vidi računar i ubilački škrguče 
zubima kad pomisli da možda tog tre- 
nutka hiljade ljudi u svetu skida njegovu 
devojku. Ovde bismo prestali sa nabraja- 
njem simptoma, jer oni postaju sve više 
zastrašujuči. Ukratko. čitalac pita šta da 
radi. 

Odgovor je dosta jednostavan. Pošto 
sam ja android pa ne urnem da lažem, 
morao bih da kažem „K.I„ ti st jedan 
kompletan idiot", ali pošto sam humani- 
stički orijentisan, reči ču samo „Druže 
K. I„ postaje ozbiljni prazni prostori u 
toku vaše svesti. ..Obratite se nekom 
softverskom stručnjaku Ili, ako je 

glavom^o 


Gvozdeno doba 

Saznajemo da je veliki broj stran, n 
turista ovog leta odnosio iz naše zemlje 
kuči kao uspomenu naše legendarne 
domače računare ..galaksije", „lolu 
..orla " i ostale. Verovali smo da se radi o 
uzimanju suvenira dok nismo od naših 
supertajnih dopisnika iz Engleske i Ne- 
mačke saznali da ti isti turisti zaraduju 
ogromne pare prodajuči te naše računa- 
re lokalnim antikvarijatima kao retke an- 
tikvitete. Pozivamo vladu da donese in- 
terventni zakon kojim bi se, pored propi- 
sa vezanih za amfore i siskopine iz 
Lepenskog Vira, zabranio i odliv raču- 
narskih retkosti. 

Kuda idu divl/i hakeri 

Televizija Novi Beograd poziva sve 
zainteresovane da se jave radi statiranja 
u filmu o hakerima koji ovih dana treba 
da počne sa prvom klapom. Petnaestc- 
godišnjeg hakera Sinišu u filmu igra 
Bata Živojinovič, a njegovu seksi-kevu 
Sonja Savič. Mole se zainteresovani za 
statiranje da nemaju pojma o računan- 
ma, jer su oni koji imaju pojma več 
dosadili retiseru svojim savetima. 

Mesec pun horora 

Saznajemo da je plodni historijsk. 
autor Mitar Burovski prekinuo rad na 
,, /štoriji jugosiovenskog računarstva 
koju je započeo pre nekoliko meseci Iz 
nezvaničnih izvora saznajemo da on nije 
napustio tu temu nego da ju je samo. na 
nagovor RTV i njene finansijke ponude 
pretoč/o u scenario za film strave i utasa 
koji bi trebalo da se snima o ve zime. Do 
tada čemo, valjda. imati još podataka o 
ovom hvale vrednom pothvatu. 

Sličice za profesore 

U svom nedavnom intervjuu saradn,- 
cima PSPS-a savezni sekretar za rekla- 
miranje računara je izjavio da bi našem 
obrazovnom sistemu više od go varate 
uvodenje računara sa snažnom grahč- 
kom podrškom softveru i sa prijaret,- 
skim. veoma prijateljskim odnosom pre- 
ma korisniku. Misli se na menije, ikone, 
miševe i slične cake. Kao glavni razlog 
za ovakvo usmerenje, sekretar je naveo 
probleme na ko je nailaze naši profesor 
programiranja kad moraju da čita/u stvo- 
ri na stranom jeziku. Sa sličicama je sve 
mnogo lakše. Podržavamo sličice. 






štampači 
sa lepezom 


štampač sa lepezom lunkcioniše na na- 
čin unekoliko sličan ..obit no j'' pisačoj ma- 
šini: mali ..čekič" udara u slovo koje se 
oozicioniralo na najvišu tačku pokretne 
lepeze, dovodeči to slovo u dodir sa trakom 
Koja na papiru ostavlja potpuno formiran 
otisak. Slova se, dakle, ne sastoje od tački- 
ca i u torne leži tajna izvanrednog otiska 
xoji nude štampači sa lepezom. Iz principa 
ada proizilazi, jasno, i velika mana ovakvih 
.redaja: mogu se ispisivati samo slova koja 
su unapred ugradena na lepezi, što znači 
da je definisanje karaktera veoma kompli- 
Kovano (ali ne i nemoguče!) a grafika 
sključena. 

Proizvodači štampača sa lepezom su do 
sKora smatrali da svoje proizvode nude 
sKljučivo poslovnim ljudima, dok se ma- 
trični modeli prodaju hobistima. čim se 
nešto nudi poslovnim ljudima, podrazume- 
va se da če cena biti relativno visoka, pa su 
štampači sa lepezom do skora bili skupi i 
sasvim nedostupni našem džepu. Cene 
kompjuterske opreme, medutim, neminov- 
no padaju, pa i ovi uredaji postaju sve 
popularniji. Opredelili smo se za prikaziva- 
nje modela kojl koštaju 400 — 500 funti; na 
tržištu se mogu nači i nešto juftiniji printeri, 
ali oni teško mogu da zasluže prolaznu 
ocenu: ako več kupujete štampač sa lepe- 
zom, treba vam kvalitetna stvari Postoje, 
naravno, i daleko skuplji printeri, ali takvi 
ne nude mnogo više od modela koji koštaju 
500 funti! 

Kad a smo več kod cena, razjasničemo 
lednu sitnicu koja je smetala čitaocima 
naših ranljih prikaza: u tabeli navodimo 
cene koje proizvodač predtaže. Može da se 
očekuje da cene boljih štampača budu niže 
za 10 a lošijih za 20 procenata, ali samo u 
nekim trenucima i u nekim prodavnicama. 
-koliko, dakle, odlučite da kupite jedan od 
štampača o kojima čemo govoriti, pripremi- 
•e iznos koji navodimo u koloni 2 naše 
tabele; ukoliko na licu mesta prodete jefti- 
nije. imate razlog više da budete zadovoljni! 

Brzina 

U prvim redovima ovoga prikaza smo 
pomenuli največu manu štampača sa lepe- 
zom: nepostojanje grafike i definisanih zna- 
■ova. Ovi printeri, medutim, imaju još jednu 
• eliku slabu tačku: brzinu. Ako ste se 
-avikli na cifre kao što je 120 ili čak 200 cps. 
c-zma od petnaestak znakova u sekundi 
'eško može da vas oduševi. štampači sa 
epezom su, na žalost, spori; toliko spori da 
n često može dostiči školovan daktilograf. 
.koliko, dakle. odlučite da ispišete tekst od 
desetak šlajfni (nešto poput teksta koji 
.pravo čitate), računajte s tim da čete po- 
-ed stola sa printerom provesti oko pola 
sata' Ukoliko vam je potrebno više primera- 
■a verovatno čete se odlučiti za fotokopira- 
nje. dok če vlasnici matričnih štampača 
obtčno još par puta otkucati print! 


U tabeli, kao i ranije, navodimo brzinu 
kojom se proizvodač reklamira (3), brzinu 
izmerenu na sintetičkom tekstu koji sadrži 
minimalan broj (CR) karaktera, podvlačenja 
i raznih specijalnih efekata (4) kao i brzinu 
na realnom tekstu od 10.000 znakova koji 
sadrži naslove i podnaslove, indekse i slič- 
ne začkoljice (S). Vidimo da su realni rezul- 
tati i ovde slabiji od proklamovanih, premda 
se razlike nešto manje primečuju; proizvo- 
dači profesionalne opreme očito realnije 
sagledavaju mogučnosti svojih uredaja. 

Da li mala brzina rada može da predsta- 
vlja razlog za odustajanje od modela sa 
lepezom? Ukoliko svakoga dana treba da 
štampate po pedeset strana teksta ili llstin- 
ga, teško čete se pomiriti sa malom brzi- 
nom. Ukoliko, s druge Strane, više dana 
radite na nekom tekstu koji treba kvalitetno 
ispisatl u jednom primerku, ili pišete po 
nekoliko kratkih pisarna na dan, mala vam 
brzina neče previše smetati. Uzmite. na 
kraju krajeva, da če retko koji vlasnik 
matričnog štampača koristiti standardni 
(draft) mod za važne tekstove, dok brzina 
rada u NLQ modu nije za red veličine veča 
od brzine modela sa lepezom; kvalitet oti- 
ska. sa druge strane. moramo da ocenimo 
kao jasno prepoznatljiv. 

Kontrole 

Poput matričnih, svi štampači sa lepe- 
zom imaju kontrolni panel na kome se 
obavezno nalaze tasteri on line, line feed i 
form feed čiju namenu nečemo posebno 
objašnjavati. Obzirom da štampačima sa 
lepezom treba proizvodih dokumente lepog 
izgleda, dobro dodu i mogučnosti kontroli- 
sanja rastojanja izmedu redova (7), širine 
slova (8) i nekih drugih efekata (9) direktno 
sa kontrolnog panela. 

Kontrolni panel sačinjavaju, jasno, i neki 
indikatori: tu su neizbežni power i on line, a 
ponekad i indikator nastanka papira (11) 
koji je obično pračen zvučnim alarmom 
(12). 

Jasno je da se sve mogučnosti štampa- 
ča ne mogu kontrolisati sa panela: glavni 
se deo upravljanja obavlja softverski. Gde 
postoji softverska kontrola tu obično posto- 
je i mikroprekidači koji bi trebali da uštede 
kucanje dugih sekvenci po svakom uključe- 
nju štampača. Svi modeli koje pominjemo 
imaju mikroprekidač (e) za kontrolu intenzi- 
teta štampanja: možemo da pojačavamo ili 
slabimo udarac „čekiča", čime dobijamo 
crnji ili bledi otisak. Tu je obično i moguč- 
nost kontrolisanja dužine stranice (14), is- 
ključivanje preskakanja perforacije na kraju 
svake stranice (16) i ‘„auto line feed" (13). 
Izbegavajte da u Engelskoj kupite štampač 
koji ne omogučava izbor dužine stranice, 
jer je njihov list za 6 linija krači od našeg. 
Slično torne, štampači koji ne omogučavaju 
da se isključe ili uključe automatski „line 
teed" posle svakog (CR) karaktera mogu da 
se pokažu nekompatilnim sa vašim računa- 
rom. Ukoliko doživite nešto slično, morače- 
te samo da pišete mašinske rutine za 


komunikaciju, koje možda neče biti lak” 
uklopiti u komercijalni tekst procesor ili 
bazu podataka. 

Papir 

Matrični štampači se prave tako de budu 
brzi, što znači da je neprekidno umetanje 
papira u njih neprihvatljivo — pertorirani 
kompjuterski papir je zato kao stvoren za 
ove uredaje. Štampači sa lepezom, s druge 
strane. daju savršen otisak koji če biti još 
savršeniji kada ga ispišemo na bank postu 
ili nekom drugom dobrom papiru koji se 
obično kupuje u risovima odvojenih listova. 
Zato je rad sa odvojenim listovima (friction) 
prlsutan kod bezmalo svih štampača (18), 
dok se traktor koji omogučava rad sa 
peforiranim papirom često mora dokupiti 
(17). Ukoliko se odlučite za rad sa perforira- 
nlm papirom, zanimače vas i mogučnost 
brzog i jednostavnog cepanja listova koji su 
upravo ispisani; kod nekih če modela biti 
neophodno izbacivanje jednog praznog lista 
da bi se prethodni iscepao (21). 

Nije malo onih koji bi rado koristili 
odvojene listove papira ali ne bi satima se- 
deli pored štampača. Neki su se proizvo- 
dači potrudili da ponude napravu zvanu cut 
sheet feeder (19). Radi se o svojevrsnom 
rezervoaru u koji se umeče stotinak listova 
papira koje zatim štampač samostalno 
umeče izmedu svojih valjaka. Odvajanje 
pedesetak funti za ovaj dodatak če vam 
podariti dosta slobodnog vremena, ali čete 
to vreme morati da provedete negde u 
bližini kompjutera — uredaji za automatsko 
umetanje listova nisu naročilo pouzdani, pa 
se dogada da štampač i pored punog 
rezervoara ostane bez hartije ili da istovre- 
meno umetne nekoliko listova. Nije nam 
poznato da su proizvedeni uredaji za umeta- 
nje papira koji bi se snalazili kada vam 
zatrebaju karbon kopije koje štampači sa 
lepezom obično omogučavaju (35). 

Svi printeri koje ovde testiramo omogu- 
čavaju variranje širine papira. ali svi ne 
omogučavaju umetanje listova formata A3 
širokih 390 mm (20). 


Trake i lepeze 

Vlasnici pisačih mašina i matričnih 
štampača retko razmišljaju o trakama: Ista 
se traka bezbroj puta ..okrene" da biste je, 
kada izbledi, jednostavno zamenili novom. 
Ukoliko trenutno nemate novu traku, kori- 
stičete staru: dokumenti če biti sve bledi i 
bledi, ali če moči da se čitaju sve dok ne 
nabavite novu kasetu. Stvar, na prvi pogled, 
neče biti mnogo drugačija ni pošto nabavi- 
te štampač sa lepezom: umetnučete kasetu 
sa trakom i normalno raditl. Taj če rad, na 
žalost, kratko trajati: posle tridesetak ispi- 
sanih stranica upaliče se crveno svetlo ili 
če se oglasiti zvučni alarm; printer dalje 
neče raditi sve dok ne promenite traku! O 
čemu se radi? Traka se kod printera sa 
lepezom kreče samo na jednu stranu. pri 
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..Računar!" u posladn/a vrarna dosta p/Au o matričnim Atampačlma opisali smo n/lhova karakteristika 
prlkarall 12 popularnih modala I prlpramlll uputstvo ra upotrahu ..Epson kompatibilnih printara beo 
taksta ko/l smo oh/avlll /a. lasno, morao da huda I spisan na Atampaču, ali / e malo ko prlmatlo de tel 
Atampač nl/a Mo matrični Prepnmči<|»mo vam, dakle. matrični Atampač a aaml koristimo model sa 
lepezom? V«ni|orno da ova dva tipa štampača na konkurlšu |edan drugotne: svaka )e tehnologija 
pogodna ta neka potrebe. Da Mamo vam pomngll da aa opredelite /a prlnter ko|l če aa najbolje 
lakorlatltl ta poaao kojlm s a bavlta. poavatlčamo malo proalora popularnim modellma ,.deley whael" 
Atampača. 



čemu se na svaki dellč trake ispiše samo po 
/edno slovo što, svakako, daje izvanredne 
rezultate na papiru. Oba veza da neprekidno 
kupujete nove kasete koje koštaju 4 — 6 
funti vas, medutim, neče mnogo obradovati 
pa čete početi da se snalazite. Jedna od 
mogučnosti za snalaženje je kupovina tako- 
zvanih ,,multi strike " traka: i ove se trake 
pomeraju samo na jednu stranu ali nešto 
sporije od glave: pomeranje je obično za 
petinu slova tako da če traka trajati pet 
puta duže. Otisak je i dalje izvanredan. Neki 
štampači, najzad, omogučavaju i koriščenje 
..beskonačnih" traka koje se okreču na obe 
Strane proizvoljan broj puta, ali zato bitno 
smanjuju kvalitet otiska. On je, medutim, i 
tada bolji nego kod matričnih štampača. 

Mnogi se pitaju z bog čega su veoma 
retki (24) štampači kojl rade u dve boje na 
način kojl je uobičajen kod pisačih mašina: 
sečate li se crno-crvenih Pelikanovih traka? 
Možda proizvodači štampača smatraju da 
su dokumenti dobri samo dok se mogu 
fotokopirati: jeste li, uostalom, Ikada videli 
poslovno pismo ili knjigu pisanu u dve 
boje? 

Za razne su poslove korisni razni tipovi 
slova, što savršeno odgovara štampačima 
sa lepezom. Za nekoliko se funti, naime, 
može kupiti lepeza sa specijalnim slovima 
koja se, po potrebi, umeče umesto stan- 
dardne. Pogled na probne otiske koje daje- 
mo ne možete, dakle, da uzmete za kona- 
čan: kupovina dodatnih lepeza če svakako 


proširiti asortlman vašeg štampača. Kako 
onda da procenimo kvalitet otiska? Nema 
ga mnogo potrebe procenjivati: kod svih je 
modela više nego zadovoljavajuči. Jedinu 
razliku može da donese pažljivo posmatra- 
nje podvučenih delova teksta (34). 

Ukoliko nemate uslova za nabavku mno- 
go dodatnih lepeza, i osnovna če vam 
dobro poslužiti: svi štampači omogučavaju 
proporcionalno razmicanje i pisanje pode- 
bljanim (bold) slovima koja se dobijaju 
kada se neki deo teksta ispiše dva puta. 
Večina modela omogočava i mod koji se u 
terminologiji štampača sa lepezom naziva 
shadow: slova se ispisuju dva puta, ali se 
izmedu ta dva ispisivanja papir minimalno 
horizontalno pomera (33). 

Kako stoji stvar sa našim latiničnim 
slovima? Sve u svemu, prilično loše: nije 
nam poznato da se za neki od modela koje 
pominjemo može nabaviti lepeza sa YU 
znakovima, a samostalno seckanje slova 
skalpelom teško može da pruži zadovolja- 
vajuči rezultat. Jedan poznati servis preciz- 
ne mehanike iz Beograda je pokušao da, 
koristeči profesionalnu opremu, prepravlja 
lepeze, ali se ova) pokušaj neslavno završlo. 
Kako su onda dobljena YU slova u tabelama 
koje ..Računari' 1 objavljuju? Kombinova- 
njem akcenata. Da bi formirao kvačicu za 
veliko „Ž" ili „Č ", štampaču je potrebno 
poslati čak 25 kontrolnih kodova. Rešenje 
može da se oceni kao umereno zadovoljava- 
juče: tekst dobro izgleda, ali pažljviji po- 
gled otkriva da su kvačice tamnije od slova, 
dok redovi moraju da se razmiču kako 
velika slova Č, Č, Ž I Š ne bi prodirala u 
znakove iznad njih. Jedino je pravo rešenje. 


dakle, nabavka originalne lepeze sa latinič- 
nim slovima: očekujemo da če nas čitaoc. 
obavestlti ako saznaju za postojanje neke 

Upotreba 

Svakodnevni rad sa štampačem če uči- 
nitl da budete vrlo zahvalni njegovim kon- 
struktorima za brojne sitnice koje vam 
olakšavaju život i ljuti zbog stvari koje biste 
svakako drugačlje rešili. U tabeli smo po- 
menuli umetanje perloriranog papira (37) i 
A4 listova (38). zamenu trake (39 i 40) ' 
pristup mikroprekidačima (41). Ne trebe 
zanemariti ni buku koju izražavamo u več 
dobro poznatim jedinicama ..broj zatvore- 
nih vrata": vrsta 36 pokazuje koliko vrata 
morate da postavite izmedu sebe i štampa- 
ča da ne biste čuli njegov rad. Ako ne 
čujete rad, nečete čuti ni probleme koji če 
se neminovno dešavati: kada neki takav 
problem nastupi, moračete da razmrsite 
papir, što če biti jednostavno ili malo man/e 
jednostavno (42). 

Interfejsi i kompatibilnost 

Dok se matrični štampači ponose Epson 
kompatibiinošču, modeli sa lepezom obič- 
no ističu kompatibilnost sa modelima firmi 
Oume i Diablo (31). IBM je, jasno, dovoljno 
značajan da smo u tabeli posebno istaJdi 
modele koji nude kompatibilnost sa njego- 
vim standardima (32). 

Što se interfejsa tiče, paralelni centro- 
niks je univerzalno zastupljen (29). dok se 
serijski RS 232 često mora dokupiti (30) 
Ukoliko. što je sve češči slučaj, vaš računar 
ima oba interfejsa, opredeličete se za para- 
lelni, mada postoji i jedan dobar argument 
za RS 232: možda čete jednom posedovat’ 
matrični i štampač sa lepezom. pa če vam 
mogučnost da istovremeno priključite oba 
dobro doči. Izbor izlaznog medijuma če se 
obavljati kucanjem neke naredbe ili učita- 
vanjem odgovarajučeg drajvera. 

Uputstvo 

Uputstva za štampače sa lepezom teško 
mogu da zarade prelazne ocene: pretposta- 
vljaju prilično predznanje korisnika. raču- 
najoči tu i poznavanje gomila kodova i 
skračenlca (43), lišena su sadržaja (44) 
indeksa (45), a najčešče I izuzetno važn.n 
informacija o nabavci traka i lepeza (46) 
Moramo, s druge Strane, da kažemo da e 
lakše raditi sa ovim štampačem, nego sa 
matričnim modelom: kontrolnih je kodova 
daleko manje, dok se rukovanje hardverom 
začas sa vlada. Početnicima je. ipak. neop- 
hodno da razumeju standardne skračemce 
i osnovne principe stanja kontrolnih kodo- 
va, u čemu če im svakako pomoči naš 
umetak ,, štampači" iz ..Računara 16". 

Lepeza Hi iglice? 

I po red pada cene. štampači sa lepezom 
nikada neče postati savršeno rešen.« za 
hobiste I ljude koji se bave nek.i." 


9/štampači sa lepezom 




- 1 pnmenama računara: spor rad. ogram- 
I : - sel znakova, skupe trake koje se brzo 
I :še : nepostojanje grafike predslavljaju 
: j mente koji če još godinama uveravati 
I -de da treba kupiti matrični štampač 
sak matričnih -štampača je, sa druge 
| ene neuporecflvo slabiji od otiska Stani - 
‘ t sa lepezom. čak i kada se koristi NLO 
-3 ntod. Zato če se ljudi koji se profesio- 
I - a bave pisanjem I koji vole da rezultati 
I Dvog rada savršeno izgledaju i firme 

I - e žete da se ponose svakim aspektom 
e korespondencije sa mušterijama sve 
s opredeljlvati za Stampače sa lepezom 
e ekrrične pisače mašine opremljene in- 
' e sima. Pad cena če, osim toga. stalno 
I ravan bro| onih koji mogu sebi da 

I . .sv? kupovtfiu oba tipa štampača. 
~3a če se neki od njih opredeljiva!) 'i 'zb 
: as sve popularnlje laserske printere. A o 
I printerima — nekom drugom 


SAMLECO 
D/RECTOR DY40 



DY40 je, po svemu sudeči. jedini štam- 
pač sa lepezom koji se proizvodi u Velikoj 
Britaniji. Radi se, ukratko rečeno, o dobrom 
i veoma brzom štampaču previsoke cene. 
Izdvaja se originalno rešenim kontrolnim 
panelom: štampač če vas prlzvati karakteri- 
stičnim zvukom da bi vam zatim, naizme- 
ničnim treperenjem raznih sijaličica. saop- 
štio odgovarajuču poruku: nestalo je papi- 
ra, papir se zapleo, traka je potrošena, 
poklopac nije spušten . . . 

DY40 koristi specijalne dvobojne trake: 
slanjem odgovarajučeg kontrolnog koda 
možete postiči da se dalji tekst Ispisuje 


crvenom bojom, dok inverzan kod omogo- 
čava povratak na črno Štampanje. Prava je 
šteta što se ne proizvode crno-crne trake 
koje bi trajale dvostruko duže; ovako čete 
trošiti gornju (crnu) polovlnu trake, dok če 
donja (crvena) ostati skoro nova. Ukollko 
vam superotisak poput onoga sa slike nge 
neophodan, prebacičete specijalni prekidač 
(DY40 nema mikroprekidača; sve je pristu- 
pačno sa kontrolnog panela!) i koristiti 
takozvanu rrulti strtke traku, dok čete dru- 
gim prekidačem kontrolisati intenzitet 
štampanja. Štampač, za divno čudo. omo- 
gučava Istovremeno umetanje čak devet 
listova papira: original, četiri kopije i četiri 

Osriovna mana Samlecovog štampača 
su dimenzije: težak je p^eko 25 kilograma, 
što znači da kupovina prekB pošte ili pre- 
nošenje avionom neče biti naročilo jeftini. 
Širina od 63 cm čini štampač nepodesnim 
za večinu stolova, ali je zato moguče ume- 
tanje papira čiji format čak prevazilazi stan- 
dard A3. Umetanje perforiranog papira je. 
osim toga, sporo i nekomforno. prvenstve- 
no zato što traktor istovremeno gura i vuče 
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papir taKo da ovaj treba provlačiti kroz 
dvostruke kaplje. Papir se, zauzvrat, retko 
zapliče i njegovo se kretanje može veoma 
precizno kontroliaati: papir se može pome- 
rati napred ili nazad bez straha od razno- 
raznih posledica koje opisuju uputstva za 
upotrebu drugih štampača. 

DY40 je bufian štampač, toliko bučan da 
su njegovi proizvodači morali da nateraju 
korisnika da pokriva papir teškim i slabo 
providnim plastičnim poklopcem; ako je 
poklopac podignut, štampač če odbiti da 
radi! Poklopac vam, sa druge Strane, pot- 
puno zaklanja vidik na papir koji je upravo 
isplsan, tako da čete morati da izbacujete 
čitav list da biste videli nekoliko redova. 
Uputstvo za upotrebu se sastoji od dve 
knjige: jedna je namenjena početnicima i 
prilično dobro napisana, iako joj nedostaje 
indeks i rečnik tehničkih termina. Druga 
knjižica predstavlja kratak podsetnik koji če 
vam pomoči da koristite mogučnosti štam- 
pača koje ste apsolvirali čitajuči osnovno 
uputstvo. 

Verujemo da če se za Samleco Director 
odlučitl isključivo ljudi kojima je potrebna 
brza I robusna mašina sa odličnim otiskom 
i kojima novac nije naročito bitan. Za ostale 
DY40 predstavlja vrlo slab izbor. 



Brother HR 15 je izuzetno atraktiven 
štampač sa mnogo izvanrednih karakteristi- 
ka I jednom neshvatljlvom manom ili, bolje 
rečeno, neiskoriščenom mogučnošču: va- 
ijak je veoma širok ali (za malo) nedovoljan 
za papir A3 formata! List A3 papira je, 
naime, širok 390 mm (računajuči i perfora- 
ciju), dok štampač dozvoljava samo 350 
mm! 

Najprivlačnija karakteristika HR 15 je 
atraktivni vlšebojni kontrolni panel uz čiju 
pomoč možemo da upravljamo razmakom 
izmedu redova (računajuči i rastojanje od 
jedne i po linije koje pisci tekst procesora 
stalno odbijaju da preuzmu od konstrukto- 
ra pisačih mašina), širinom slova (zapravo 
brojem, slova po Inču), aktiviramo i isklju- 
čujemo proporcionalno razmicanje I nare- 
dimo kopiranje bafera na papir. Brother HR 
15 ima, naime, bafer od 3 ili 5 kilobajta koji 
se može preplslvati na papir proizvoljan 
broj puta bez ikakvog učešča računara. 
šteta je što matrični štampači koji su. zbog 
svoje brzine, daleko pogodniji za umnoža- 
vanje materijala nisu opremljeni ovakvom 
pogodnošču! COPY taster je, po svemu 
sudeči, namenjen korisnicima koji če pove- 
zati HR 15 sa običnom tastaturom (što je 
moguče) i koristiti štampač sa lepezom kao 
Izvanrednu pisaču mašinu sa memorijom. 

Zamene traka i lepeza se obavljaju veo- 
ma brzo I jednostavno: lepeza je, poput 
trake, smeštena u kasetu i umeče se za 
nekoliko sekundi. Manja komplikacija na- 
staja tek ukoliko upotrebljavate traku u boji 
koja se, ukoliko štampač koristite kao pisa- 
ču mašinu, može zameniti trakom koja je u 
gornjoj polovini črna a u donjoj prekrivena 
korekturnim slojem koji omogučava brisa- 
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nje pogrešno otkucanog teksta; zašto kod 
nas niko ne koristi ovako ingeniozno zami- 
šljene trake? Ometanje papira je takode 
dobro rešeno, dok če traktor dokupiti svi 
koji nisu rodeni pod srečnom zvezdom: 
poneki če prodavac uračunati traktor u 
osnovnu cenu. Ostale opcije su uredaj za 
automatsko umetanje papira, RS 232 inter- 
fejs i posebna tastatura. 

+IR 15 je prilično spor štampač a nije ni 
previše tih; 13 karaktera u sekundi i dvoja 
vrata. Uputstvo za upotrebu je relativno 
kompletno i jasno, premda mu mnogo 
nedostaju primeri — početnik če biti teško 
da proguta gomilu informacija bez i jednog 
programa koji bi direktno otkucao i ispro- 
bao. Iskusni če korisnici, sa druge Strane, 
biti oduševljeni kada pronadu kompletnu 
listu lepeza za HR 15 koje mogu da se nadu 
na tržištu: nešto slično strašno nedostaje 
uputstvima za večinu modela koje prikazu- 

Cena od 460 funti čini Brother HR 15 
veoma prlmamljivim izborom: nečete po- 
grešiti ako se odlučite za ovaj štampač. 


TRIUMPH ADLER 
TRD 7020 


TRIUMPH TRO 7020 

this is boldface and 

Ihia ia underlining and here are some 

Oescenders: 99999 yyyyy opppp gggag jJJ.1.1 

Triumoh Adler je deo nemačkog ogran- 
ka čuvene firme Folksvagen, što se može 
dokazati i pogledom na ovaj štampač: po- 
melo konzervativan dizajn, čvrsta konstruk- 
cija, odlična Izrada i umerena cena. TRD 
7020 nije naročito brz štampač al! je zato 
izuzetno tih: ne čujete ga u susednoj sobi 
ma koliko zid bio tanak, dok u prostoriji u 
kojoj štampač radi možete za nuždu I da 
telefonirate. 

Ubaclvanje papira je rešeno gotovo in- 
geniozno: list se umeče sam od sebe (I), pri 
čemu se glava i traka sklanjaju da ne bi 
smetale! Papir se docnije Iako kreče i teško 
zapliče: čak je I kabl za napajanje doveden 
sa donje Strane • kutije tako da ne smeta 
papiru. Ni na izlazak papira se ne smemo 
žaliti: cepanje je elegantno rešeno. Papir 
čete, jasno, moči da cepate tek pošto 


nabavite traktor koji. na žalost, nije uračo- 
nat u osnovnu cenu. 

Lepeze su, zavlsno kako posmatrate 
stvar, dobra i loša strana modela TRD 702. 
Loša jer se koriste lepeze koje su veče od 
Qume - ovog i Diablo-vog standarda; dobra 
jer je dodatni prostor iskoriščen za proširi- 
vanje seta znakova. što se traka tiče. 
Triumph Adler nudi „kratke" trake koje 
ispisuju 60.000 znakova i „duge" trake koje 
ispisuju čitav milion, što je više nego kod 
ostalih modela (ne treba ni da kažemo da 
su trake primetno skuplje nego kod ostalih 
modela). 

Uputstvo za upotrebu je pisano na na- 
mečkom i može da se oceni kao solidno 
sadržaj je kompletan, termini su objašnjen 
i ima dosta primera ali nedostaje indeks 
što je posebno neprijatno, uputstvo za 
kupovanje nestandardnih lepeza. Na tržištu 
je uredaj za automatsko umetanje papira 
(184 funte) i Cirilične lepeze koje nam. na 
žalost, neče biti od naročite koristi pošto 
umesto naših slova sadrže ruskal Znači H to 
da Triumph Adler planira prodor u SSSR’ 
Možda, ali je verovatnije da se usmerio na 
nemačke komapnije koje proizvode velike 
količine teksta pisanog na ruskom. 

TRD 702 je, sve u svemu, solidan štam- 
pač koji nije previše zgodan za Jugoslove- 
ne: mi uvek tragamo za uredajima koji če 
biti maksimalno standardizovani da bismo 
lakše nabavljali repromaterijal za njih! 


OUME 

LETTERPRO 20 



Kao što je Epson propisao standarde za 
matrične štampače, Qume i Diablo proo«u- 
ju standarde za modele sa lepezom. vero- 
vatno zato što se radi o firmama koje 
podmlruju 60% svetskih potreba za . das. 
vvheel" printerima. Nije loše kupiti dobro 
standardizovan model: Oume nudi katalog 
sa 100 različitih lepeza koje se bez proble- 
ma koriste na štampaču Letterpro 2C’ 
štampač je savršeno dizajniran 1 sme- 
šten u lepo obojeno i robusno aluminijum- 
sko kučište; broj plastičnih delova je. ucp- 






Ste uzev, smanjen. Sto je učinllo da Letter- 
-vo 20 bude težak celih 14.5 kilograma, 
'asteri na kontrolnom panelu eu senzorski, 
Sto obično ne izaziva oduševljenje. Ipak, 
korisnik ima jasan oseba) da li je pritisnuo 
dirku ill nije i to ne samo zahvaljujuči kliku 
kojl ču|e. Postojanje tastera koji preokreče 
smer kretanja papira je veoma zgodno (za 
Sto se tzv. reverse line feed i reverse form 
‘eed. specijalitet firme Qume koriste? 
v ožete da ispišete stubac teksta, vratite 
stranicu i onda IspiSete drugi, treči i os- 
tale stupce. NeSto slično se može izvesti i 
- a običnom Stampaču, ali Je potreben skup 

kvaliteten tekst procesor kao Sto je 
NROFF kojl radi na UNIX mašinama). Delo- 
vanje tastera line feed je, medutim, neobič- 
no i neče se svakome svideti: umesto 
oomeranja za čitavu liniju, papir se pomera 
za njenu osminu, Sto je zgodno za fina 
-odešavanja ali ne i za veča pomeranja. 
Sreča je Sto se papir može pomeratl tako 
Sto se line feed taster drži stalno pritlsnut, 
no tada je teško brojati osmine linijal 
Zaključek: korističete form feed ill pisati 
programe za pomeranja papira! 

Za razliku od svlh ostalih modela koji 
Stampaju u dva pravca i imaju mogučnost 
'ogičkog traženja, Letterpro 20 če pisati 
samo sleva na desno ukoliko mu ne po- 
Saljete escape sekvencu koja je dobro 
sakrivena u Inače soiidnom uputstvu za 
jpotrebu. čak 1 piSuči u jednom pravcu, 
.etterpro 20 postiže brzinu od 19 karaktera 
j sekundi na realngm tekstu. Sto je nedo- 
stcžno i za mnoge bidirekcione Stampače. 
Ukoliko aktivirate dvosmerno pisanje, brzi- 
na če se gotovo udvostručiti, ali če pažljiv 
pogled otkriti da slova nisu baš savrSeno 
potpisana: sasvim normalno za matrični 
Stampač ali pomalo neobično za model sa 
epezom! 

Visoka cena je jedini razlog kojl bi 
mogao da vas odvratl od kupovine štampa- 
ča Letterpro 20: standardni model košta 
630 a IBM kompatibilen 746 funti. Svl drugi 
argumenti govore u prilog ovog izvanred- 
nog modela. 


STAR POWERTYPE 



Powertype če vam se sigurno dopasti na 
prvi pogled: ne samo da je kontrolni panel 
velikoduSno snabdeven raznoraznim ko- 
mandama nego su i mikroprekidači smeSte- 
m ispod plastlčnog poklopca, potpuno pri- 
stupačni za svakodnevnu upotrebu. Kao da 
to nije bilo dovoljno, uvedeni su i bočni 
prekidači pozicionlrani tako da budu pri- 
stupečniji od mikroprekidača > manje pri- 
stupačnl od kontrolnog panela. Sve u sve- 
mu. nečete nlkada morati da rasklapate 
Stampač a možda čete se čak i odviči od 
escape sekvenci: zaSto da preturate po 
jputstvu za upotrebu kada se sve može 
postiči prekidačima? 

Jedan od specijaliteta Powertype-ovog 
• ontrolnog panela je dirka TOF, top of 
'orm. Vlasnici raznoraznih Stampača znaju 
« oliki problem stranice predstavljaju: ako 
vaš printer ..izgubi" vrh Strane, moračete 
sa ga isključite, pomerite papir i ponovo 
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uključite Stampač čime čete izgubiti sve Sto 
ste eventualno poslali u njegov bafer (često 
uključivanje i isključivanje opreme može. 
uzgred budi rečeno, da vam resetuje raču- 
nar: lek Je mrežni filter), Ukoliko, radeči na 
Staru, izgubite vrh Strane, jednostavno po- 
merite papir na početak sledeče i pritisnite 
TOF: informacija če biti primljena bez ts- 
ključivanja Stampača. 

U cenu od 400 funti su. pomalo neobič- 
no. uračunati paralelni i serijski interfejs ali 
ne i traktor: lepše bi bilo da je obrnutol Za 
umerenih 60 funti može da se dokupi 
uredaj za umetanje papira. dok su lepeze i 
trake standardne tj. lako nabavljive. 

Uputstvo za Powertype je, ukratko reče- 
no, izvanredno: opsežne tabele, detaljna 
objaSnjenja i, o čuda. indeks! Prava je Šteta 
Sto če vam stotlnak stranica koje su posve- 
čene komunikaciji sa raznoraznim računa- 
rima i drajverima za raznorazne komercljal- 
ne programe biti od male koristi: uputstvo 
je namenjeno američkom tržiStu, Sto znači 
da če vam modeli kompjutera biti uglavnom 
malo poznati. Pohvaličemo i tačnost speci- 
fikacija: u svetu printera nije uobičajeno 
da proklamovana brzina bude približno 
jednaka stvarnoj: 18 karaktera u sekundi! 

lako nije llSen mana (kablovi imaju ružan 
običaj da se zapletu u papir, a broj karbon 
kopija je relativno mali), Star Powertype je 
odličan Stampač koji može da se pohvali 
savršenim odnosom mogučnosti — cena. 
Možemo vam ga, dakle, bez rezervi prepo- 
ručiti. 


JUKI 6200 ' 


Tnis is prlnted on the 

JUKI 6200 

Ihis is boldfaoe and 

Ihls is underlinini? and here are some 
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Štampači firme Micro Peripherals su 
veoma popularni i to sa razlogom: Jukl 
6200 je brz (27 karaktera u sekundi), izuzet- 
no tih printer koji če bez problema primiti 
list A3 formata, Sto če retko ko poverovatl 
bez probe: Stampač je Širok svega 60 cm i 
to zajedno sa traktorom: kada radite sa 
odvojenim listovima, širina je joS manja! 
Trake I lepeze su kompatibilne sa Dlablo- 
vim standardima, Sto znači da se lako 
pronalaze i još lakše umeču i menjaju. 
Umetanje papira je nešto složenije nego 
kod večine prethodnlh modela, ali je i dalje 
prlhvatljivo. Nekome če zasmetati i plastični 
poklopac koji je previSe tanak za svoju 
veličinu tako da postoji mogučnost lomlje- 
nja usled nepažljive upotrebe. Na sreču, I 
bez poklopca čete preživeti: Jukl 6200 je tih 
Stampač čiji je zvuk (verovali Ili ne) čak i 
prijeten! 

Uputstvo za upotrebu je vrlo dobro, iako 
je nepotrebno opterečeno irelevantnim in- 
formacijama o istoriji pisanja i pisačim 
maSinama, Te delove čete, medutim, rado 
pročitati: pronači čete. na svoje veliko 
iznenadenje, crtež poslovnog čoveka koji 
koristi diktafon. Šta je tu čudno? Slika je 
nacrtana 1890. godine! 

Zaključek bi mogao da bude isti kao i za 
Qume Letterpro — Stampač vam toplo 
preporučujemo . . . ako ste spremni da ple- 
tite 580 funti za njega! 


Oe/an Rlatanovič 



Pa II /a reiavanfe naših pltallca novi 
vid godlšnjeg odmora u opito/ beapa- 
rtd? S kor o blamo rekli da /aata: očeki- 
vall amo mali odziv a dobili rekordnih 
425 plaama, dopisnica I razglednica 
aa mnogo korektnih odgovora na 10. 
(/ubilarnl) nagradni zadatak! Problem 
je, audečt po vailm reakd/ama, blo 
Intereaantan / relativno lak. 


Pre nego Sto se pozabavimo rešenjem, 
podsetičemo se problema: trebalo Je sorti- 
rati racionalne brojeve koje „pamte" pro- 
menljive A i B i to uz primenu Sto manjeg 
broja naredbi. Stvar bi bila trivijalna da nije 
ograničenja: zabranill smo sve naredbe 
osim običnog LET, dok se relacioni opera- 
tor! nisu smeli koristiti u aritmetlčkim izra- 
zima. Da bismo stvar učinili posebno kom- 
plikovanom, zabranili smo koriščenje po- 
močnih promenljivih: u programu smeju 
da figurišu samo A i B! 

Obzirom da koriščenje pomočnlh pro- 
menljivih nije dopušteno, moračemo neko- 
liko puta da menjamo vrednosti samih A I 
B, pri čemu sve meduvrednosti ovih pro- 
menljivih moraju da budu takve da se iz 
njih može rekonstruisati početno A I 
početno B. Najjednostavniji način da se to 
postigne je da A dobije vrednost poluzbira, 
a B polurazlike početnih A i B. Zatim čemo, 
primenom funkcije ABS ili SGN, odrediti 
manji od ova dva broja (formula Je dala u 
eminentno] literaturi — priručnlku za 
..spectrum!") a zatim iz poluzbira rekon- 
struisati veči. Za ovakvu su nam operaciju 
potrebne 4 LET naredbe. ali se jedna može 
uštedeti — sve u svemu, za sortiranje dva 
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AKo sle nabavili PC, nije potrebno mno- 
go da brinete kako doči do programa za 
njega. Kod nas su takvi problemi rešeni, pa 
če bili dovoljno da upoznate nekog ko več 
ima ovakav računar i brzo čete biti zatrpani 
neverovatnom količinom raznih programa, 
lasno, največi broj njih je u obliku primere- 
nom takvom načinu razmene — bez uput- 
stva, često sa nekom datotekom čudnog 
naziva kao PERA, ŽIKA ili slično, koja se 
nikako ne uklapa u osnovni program, ali je 
tu umesto nekog mnogo važnijeg dela. 
Dobičete i DOS sa porukama prevedenim 
na naš jezik koji ima samo jednu malu 
manu — ne može da startuje bejzik itd. 
Broj potrebnih disketa velikom brzinom 
dostiže trocifrene vrednosti, jer svaki pro- 
gram koji drži do sebe pojede bar pet. 

Kada početni zanos obiljem popusti, 
sigurno dolazite do jednostavnog zaključ- 
ka: izabrati od svakog tipa programa po 
jedan primerak koji vam se najviše dopada 
(ili za koga Imate uputstvo), a sve ostale 
diskete obrisati. Uostalom. ako baš nešto i 
zatreba, uvek se može dobiti ponovo. Ovo 
što sledi je ono što je ostalo na našim 
disketama posle takve operacije. Kao lični 
izbor, nužno je subjektivne prirode pa se. 
možda, nekima neče dopasti ali da naglasi- 
mo još jednom: ovo nije pokušaj da se 
napravi lista NAJBOLJIH programa, več 
lista programa koje mi koristimo i treba je 
shvatiti kao lično iskustvo koje vam može 
pomoči da sami napravite izbor. 

Operativni sistem — DOS 

Ovde i nema mnogo šta da se bira. 
Dobičete najverovatnije četiri verzije i to 
DOS 2.10, DOS 2.11, DOS 3.00 i DOS 3.10. 
Razlike izmedu ovih verzija i nisu tako 
velike koliko bi moglo izgledati prema nji- 
hovom broju. Svejedno šta čete izabrati, ali 
vam savetujemo da to bude jedna i samo 
ledna verzija DOS-a za sve Što radite. 
Različite verzije na različitim disketama 
uzrokuju mnoštvo poruka Jncorrect DOS 
version", a nalaženje diskete na kojoj je baš 
ona prava če vas brzo uveriti da poslušate 
naš savet. Uz put, ako se pojavi neka nova 
verzija DOS-a, ne morate mnogo da žurite 
da je nabavite: treba da protekne mnogo 
vremena da se pojave programi koji če 
•aditi isključivo ša njom, ne raspoznajuči 
vašu omiljenu staru verziju. 

Programski jezici i kompajleri 

Prvo čete dobiti GVVBASIC i biče dobro 
oa ga i zadržite. Radi se o vrlo razvijenom 
obliku bejzika sa mnoštvom naredbl koje 
podržavaju sve periferne uredaje, grafiku 
visoke rezolucije, formatizovan ispis, laku 
manipulaciju strlngovima, dvostruku nume- 
'•čku tačnost (kojoj baš i ne odgovara 
naziv), lak rad na razvoju programa i mo- 
gučnost preglednog pisanja. Programi se 
po završenom razvoju mogu propustiti i 
*roz bejzik kompajler čime se, po brzini, 
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donekle približavaju ostalim programskim 
lezicima. Cak i ako niste ljubitelj bejzika. 
bilo bi dobro ga ipak zadržite zbog njegove 
operativnosti i brzog rešavanja manjih pro- 
blema. 

Fortran se može nači u tri verzije: verzija 
1.40, verzija 3.10 i Professional Fortran. 
Ovaj poslednji je, svakako, najbolji, ali se 
teže nabavlja pa čete najverovatnije koristiti 
verziju 3.10. Ona poseduje podskup in- 
strukcija standardnog fortrana 77, ali veo- 
ma bogat. Svi standardni tipovi promenlji- 
vlh su dostupni, uključujuči i kompleksne 
promenljive, i to u jednostrukoj ili dvostru- 
koj tačnosti. Ako u računaru imate i mate- 
matički koprocesor, programi postaju izu- 
zetno brzi (tipično vreme za 10000 izraču- 
navanja trigonometrijske funkcije u normal- 
noj tačnosti je oko 4 sekunde), pa je prava 
šteta što je cena ovog čipa previsoka čak i 
za ozbiljnije korisnike. 

Postoje dve potpuno različite verzije 
paskala. Jedan je IBM-ov i. na žalost, nismo 
imeli prilike da se upoznamo sa njim (iz 
ranlje pomenutog razloga: dobili smo verzi- 
ju bez biblioteke standardnih funkcijal) ali 
je očigledno da se radi o klasičnom paskal 
kompajleru. Drugi je. u Americi veoma 
popularni, Borlandov TURBO PASCAL koji 
stvarno predstavlja redak spoj efikasnosti i 
jednostavnostl koriščenja. Radi se o verziji 
proširenoj procedurama i funkcijama za 
manipulisanje stringovima i nekoliko ne- 
standardnih formi za direktnu komunikaciju 
sa hardverom. Kompajler poseduje sop- 
stveni, Word Star nalik, editor, a proces 
prevodenja u mašinski kod je više nego 
kratak, svega nekoliko sekundi za stotinjak 


linija izvornog programa. Ispravljanje gre- 
šaka je jednostavno — kompajler vas vrača 
u editor postavljajuči kursor na mesto gra- 
ške. Poslednja verzija 3.01 nudi čak tri 
ovog kompajlera: standardni oblik, 
za matematički koprocesor i „po- 
slovna" verzija sa numerikom u desetobajt- 
nom BCD formatu i proceduram za formati- 
ran numerički ispis. Ono što posebno može 
biti od koristi grafički orijentisanim korisni- 
cima je priložena kompletna biblioteka za 
rad sa Herkules kartom. 

C kompajler za sada ima samo jed nog 
predstavnika, Lattice C vi. 10 koji kod nas 
izgleda da nije potvrdio svetsku popular- 
nost. Verzija nije do kraja primerena PC 
računaru, pa za sada uglavnom više služi za 
upoznavanje sa ovim interesantnim jezikom 
nego za razvoj složenijih programa. 

Ako vas jezici viših nlvoa ne zanimaju, 
stoji vam na raspolaganju IBM-ov asembler 
i Makro asembler. Verzija 1.00, koju kod 
nas možete dobiti, ima neke sitnije bagove, 
a ne može se pohvaliti ni velikom brzinom 
za verziju 2.00 ovo ne važi, ali je još nismo 
videli kod nas. 

Od ostalih programskih jezika kod nas 
možete dobiti još i dve verzije kobola. 
prolog i PL/I. 

Obrača teksta 

Kada se pomene pisanje, nemoguče je 
izbeči sada več legendarni VVORDSTAR. 
Popularnlji program ne postoji, ali postoje 
daleko bolji. VVordStar je koncepcijski veo- 
ma zastareo. lako poseduje sve standardne 
opcije i još mnogo toga. rad sa njim je vrlo 
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uvek I na/bol/lh) PC programa treba shvatltl samo ualovno. 



spor. Obožavaoci nalaze metode kako da 
ga ubrzaju (radom sa RAM-diskom), ali 
ostaje činjenica da se sa nekoliko drugih 
programa tekst može mnogo lakše i brže 
napisati. 

Kada su u pitanju krači tekstovl (10—5 
strana), pisma i slični oblici, verovatno je da 
nema boljeg programa od IBM VVrltting 
Asisstanta. Program prosto pleni svojom 
jednostavnošču i izborom samo neophod- 
nih opcija. Spada u tip koji formatira tekst 
na ekranu u toku pisanja, pa se konačan 
izgled dokumenta lako oblikuje. Grafički 
izgled ekrana je lepo izveden — zaista 
imate utisak da se pred vama kreče papir 
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na kome pišete. Programu nedostaju i tako 
banalne stvari kao poravnavanje obe Ivice 
teksta ili numerička tabulacija, ali treba da 
se zapitate kada ste tako nešto iskoristiti 
pišuči pismo. Kao dodatak koji mnoge 
može da privuče. priložen je vrlo dobar 
Spelling Checker sa mogučnošču kreiranja 
sopstvenog ročnika manjeg obima. 

Izabrati program za ozblljnije namene 
kao što je pisanje knjiga, dužih tekstova, 
radova i slično, daleko je veči problem. 
Nevolja je što največi broj takvih programa 
komplikuje život svojim korisnlcima doda- 
vanjem ogromnog broja najnepotrebnijih 
opcija umesto da se koncentriše na što 
brže i jednostavnije pisanje. Na primer, 
inače sasvim dobar program EASYWRITER 
zahteva da se pri svakom brisanju prethod- 
no izabere mod prema količini teksta koji 
se briše: karakter mod da bi obrisali jedan 
znak. linijski mod da bi obrisali jednu liniju 
itd. Prelazak sa Strane na stranu zahteva 
ulazak u page mod. a kad nakon toga 
počnete da brišete — ode cela strana. 
Jasno, strana ipak neče biti obrisana, jer se 
prethodno traži dozvola za tako destruktiv- 
nu operaciju, ali sve to komplikuje život pri 
pisanju. Kopiranje dela teksta sa kraja jed- 
ne i početka druge Strane na neko drugo 
mesto može da predstavlja pravu avanturu. 
Ono što je takode uobičajena situacija kod 
večine programa, ne samo tekst procesora, 
jeste dug put da se stigne do samog 
pisanja. Treba prači kroz nekoliko menija, 
upisivati najrazličitije parametre i tek kad 
vam je dosta pisanja, na ekranu se pojavlju- 
je čist papir. 

Večiti problem naših slova se najčešče 
rešava predefinisanjem seta na printeru i 
kucanjem uglastih i sličnih zagrada. Malo 
vlasnika se odlučuje da ih definitivno pra- 
meni u naša slova u karakter generatoru 
video adaptera. Druga polovina seta ima 
dosta mesta koja bi se bez mnogo gubitka 
mogla zameniti našim slovima, ali večina, 
pogotovo starijih verzija tekst procesora. 
koristi samo prvu polovinu (kodovi do 127) 

Sve u svemu, ako vam je pisanje profesi- 
ja imačete problema da Izaberete pravi 
program. Ono što treba da pogledate su 
EASYWRITER II, MS VVORD, MULTIMATE, 
VVORDSTAR 200, IBM 0ISPLAYWRITE, 
VVORDPERFECT itd. 


Posebna grupa je namenjena za pisanje 
izvornih programa, lako se največi broj 
gore pomenutih može koristiti za ove na- 
mene, daleko je bolje nabaviti poseban 
' program, a kad smo kod posebnih progra- 
ma, bez konkurencije vodi IBM Professio- 
nal Editor. 

Baze podataka 

lako je rad sa bazama podataka svakod- 
nevni posao mnogih, korisnika PC-a, broj 
programa posvečen ovom problemu nije 
kod nas veliki. Možda je razlog što več prvi 
na koji čete naiči, dBASE. zadovoljava 
najopštije zahteve. Program je, zapravo 
vrsta namenskog programskog jezika i veo- 



ma je jednostavan za koriščenje. Na na : - - 
žem nivou. dovoljno je zadati format i t« 
polja i nakon toga možete unositi podane 
Sa par osnovnih naredbi kao LIST. COUN^ 
LOCATE, SUM itd. u okviru dosta jedno- 
stavne i fleksibilne sintakse lako se runu.e 
Za ozblljnije primene najčešče se kreša 
program u jeziku dBASE. Od nedavno •? 
kod nas i verzija dBASE lil koja je prošuena 
sa dosta novih naredbi i funkcija, a rac- 
brže od svog prethodnika dBASE II. Ugra- 
dena je i naredba ..assist" koja omogočava 
izbor operacije jednostavnim pomeranjwi 
kursora po datlm opcijama. 

Tabele podataka 

LOTUS 1—2—3 je legenda kojoj PC k 
može da zahvali veliki deo svofe popotamo- f 


sti. Sastoji se iz tri osnovna programa: i ) 
tabela za unakrsna izračunavanja i baze 
podataka, 2) štampanje grafika i 3) general- 
ni rad sa diskom i datotekama. Tabela Ima 
poprilične dimenzije (2048 redova sa 254 
kolone) ali se sa manjom količinom memo- 
rije u računaru lako ostaje bez prostora. 
Možete je popuniti najrazličitijim podacima, 
a zatim koristiti ugradenje funkcije koje se 
protežu od statistike do trigonometrije, lako 
je pomalo neuobičajeno, ista tabela se 
može koristiti i kao baza podataka, ali je 
malo verovatno da če kao takva biti koriš- 
čena za obimnije poslove. Rad sa progra- 
mom na početnom nivou je veoma lak — 
da bi se, na primer, konstruisao histogram 
sa podacima iz dve kolone ne treba više od 
tridesetak sekundi. Dalje od toga potrebno 
ie detaljno proučiti obimno upustvo. 
Programi za sve 
Hi programi nizašta 

Posebnu grupu programa čine kombina- 
cije nekoliko programskih celina. Ovaj pri- 
stup, izgleda, postaje sve popularniji medu 
autorima softvera, ali ne znamo kako se 
provodi na tržištu. Osnovna ideja je da se u 
jednom paketu ponudi sve što je potrebno 
poslovnom čoveku u svakodnevnom radu, 
dakle baza podataka, tabela za unakrsna 
izračunavanja, tekst procesor, podsetnik. 
modemska komunikacija i slično. Time bi 
trebalo da bude ostvaren san mnogih kori- 
snika da sve u svakom trenutku bude 
dostupno i da je potrebno program stano- 
vati samo na početku radnog vremena, 
ideja je odlična, ali ne i njena realizacija. 
Programi, kojlma ponekad sasvim pristaje 
naziv monstrumi, protežu se na 3, 4 ili 5 
disketa i zahtevaju da prethodno proučite 
bar nekoliko stotina strana uputstva (uku- 
pan broj strana prelazi i 1000). Preiazak iz 
jedne celine u drugu (osim ako nemate 
tvrdi disk) ispadne komplikovaniji i duži 
nego da ste prekinuli rad sa jednim progra- 
mom i upisali drugi. Svaka pojedinačna 
programska celina teško izdržava porede- 
nje sa dobrim odvojenim programom istog 
tipa — kad se sve sabere više štete nego 
koristi. Nadamo se da če u budučnošti sve 
biti rešeno na jednostavniji način. Tipičan 
predstavnik ovih programa je OPEN AC- 
CESS koji se može sresti i kod nas. 
Specijalizovani programi 
za opštu namenu 

Najkorisniji, najozbiljniji, najsloženiji 
programi napisani za PC su specijalizovani 
programi koji iz raznih razloga teško stižu 
do naše sredine. Jedan je ipak stigao na 
mala vrata i izazvao opšte oduševljenje: 
AutoCAD. Program zaista fascinira svojom 
onmenljivošču u svim oblastima u kojima 
se koristi crtači pribor. Nema nijedne 
opcije koja bi poslužila da malo našminka 
program i ostavi laike bez daha, več je sve 
codredeno postavljenom zadatku: oslobo- 
diti črtanje tehničkih detalja i omogučiti 
što kreativniji rad. Mali nesporazumi nasta- 
iu kod nas zbog želje da se sa malo 
investicija dobije mnogo, pa su mnogi 
razočarani izgledom crteža na štampaču ili 
matom brzinom kojom program izvode ne- 
ke opcije. Za kreativan rad, a to je ono za 
šta je program i namenjen, neophodno je 
da računar bude opremljen sa 512Kb me- 
morije. tvrdim diskom od 10 ili više MB, 
—atematičkim koprocesorom i odgovaraju- 
ploterom. Svaka druga konfiguracija 
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sopstveni interfejs prema operativnom si- 
stemu ili drugim programima. 

Tek na početku 

Možda je ovo trenutak da se osvrnemo 
na jednu vrlo čestu zabludu vezanu za 
programe PC računara. Koliko god se radi- 
lo o ozbiljnim i kvalitetnim proizvodima, svi 
su ipak orijentisani (sa izuzetkom ACAD) na 
zadovoljavanje opštih (tačnije, prosečnih) 
potreba. Svaka primena PC-a u profesio- 
nalne svrhe gotovo po pravilu zahteva od- 
govarajuči specijalizovan program: DBASE- 
om se ipak ne mogu rešavati problemi čak 
ni manjih magacina, isto kao što se. na 
primer, ni LOTUSom ne mogu obradivati 
lični dohoci. U ovom trenutku, uvodenje 
PC računara najčešče je stvar entuzijazma 
pojedinaca koji, koliko god bio za svaku 
pohvalu, ipak podleže njihovo) subjektivno) 
proceni i obaveštenosti o mogučnostima 
primene. Vrlo često se tako dolazi do 
zaključka kako je dovoljno samo nabaviti 
računar i nekoliko programa pa če svi 
problemi biti rešeni. Bilo bi zaista šteta da 
zbog ovakvih zabluda PC računari ne nadu 
svoje pravo mesto kao jeftino ali efikasno i 
močno orude. 

Zoran Žlvotlč 


Prvi domači 


program 

za obradu teksta 


lako je vremenom stekla toliku popular- 
nost da je prerasla u neku vrstu zaštitnog 
znaka PC računara, večina programa za 
obradu teksta na ovom personalcu ima 
dosta sumnjivu prošlost — nastala je kr- 
pljenjem. doradama i prepevavanjem ar- 
haičnih procesora za arhaične mašine sa 
sto bajtova RAM-a. Program za pisanje na 
računaru Zorana Životiča (koji če komerci- 
jalno biti objavljen pod nekomercijalnim 
nazivom ..Profesionalni tekst data proce- ; 
sor") napisan je specijalno za PC mašine i 
strogo odredenu namenu i iz toga proizilazi 
njegova osnovna snaga — brzina i fleksibil- 
nost. Program je napisan na turbo paskalu i 
ima četiri udarne osobine: opremljen je 
posebnim programskim jezikom za rad sa 
tekstom, omogučuje paralelni rad sa više 
tekstova u memoriji, obezbeduje profesio- . 
nalni tehnički kvalitet rukopisa i prilagoden ; 
je za pisanje na srpskohrvatskom jeziku. 

Poseban programski jezik 
U izradi savremenog softvera, zahvalju- 
juči neverovatnim grafičkim mogučnostima 
mašina koje se poslednjih godina pojavljuju ! 
na tržištu. gotovo sasvim je preovledao 
koncept menija i ikona. Pristupačan čak i | 
največim laicima za- računare, kojima je i 
dovoljno da pokažu prstom na ono što žele, 
ovakav dijalog sa računarom je samo pri- 
vidno komforniji — on sputava pisca na 
računaru da program koristi samo na ovaj 
način koji je predvideo njegov proizvodeč. 
Zoran je odlučio da svojim programom 
upravlja preko posebnog jezičkog proceso- 
ra — programskog jezika za rad sa tek- 
stom. Jezički procesori zahtevaju od kori- 
snika programa i ponešto znanja iz progra- 
miranja, ali njihove prednosti su sasvim 
očigledne: oni omogučuju da se jedan 
programski paket koncipira kao potpuno 
otvoren sistem — sve funkcije programa, 
čak i one najelementarnije, mogu se (i 
morajul) programirati. Kao što se na bejzi- 
ku. programskom jeziku opšte namene, 
može napisati bilo koji program specijalne 
namene, tako se i na programskom jeziku 
za obradu teksta može napisati tekst proce- 
sor sasvim posebne namene — dakle pro- 
gram koji če potpuno biti prilagoden potre- 
bama i navikama u pisanju svoga korisnika. 

Profesionalni pisci na računaru. kojima 
je programiranje obično nešto malo dalje 
od španskih sela, ne treba da budu zabri- 
nuti: program koji odreduje na koji način 
če funkcionisati i šta če sve moči da radi 
njihov tekst procesor učitava se zajedno sa 
glavnim programom i korisnik koga to ne 
interesuje ne mora čak ni da zna da tako 
nešto uopšte postoji. Takav korisnik. kao i 
kod drugih programa, dobija sve ..pritiskom 
na dugme". ali kad jednoga dana upozna 
program i poželi da ga sebi bolje prilagodi, 
neče morati da disasemblira kilobajte i 
kilobajte mašinskog koda — biče sasvim 
dovoljno da napiše nekoliko novih makro 
naredbi. Jezički procesor, uzgred, radi u 
komand nom i programskom režimu — 
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Loi konj, kažu, Ima hlljadu vrlina I /adnu manu — na uma da trči. Slično Ja / aa programlma 
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tekst procesorom se, dakle, upravlja III sa 
tastature III iz programa — i njime se 
upravlja avim funkcijama: od tastera za 
pomeranje kursora do formatiranja teksta. 

Više tekstova u memoriji 

Lako manipulisanje velikim blokovima 
teksta trebalo bi da predstavlja uobičajenu 
pogodnost svakog programa za pisanje na 
računanj, ali se ona na malim mašinama i 
postoječim tekst procesorima obezbeduje 
samo uz velika malteretiranja. Postoječi 
programi za obradu teksta namenjeni su, 
prvenstveno, pisanju pisarna i, uopšte, kra- 
čih formi. Celovit uvid u rukopis večeg 
obima, na primer roman ili feljton, krajnje 
je problematičen, a Istovremeni rad na dva 
udaljena poglavlja, da bi se deo iz jednog 
preneo u drugi, zahteva pravo žongliranje 
sa disketama. Profesionalni pisci na raču- 
nam — knjlževnici, novinar! i prevodioct — 
joi uvek nisu dobili pravi program za 
obradu teksta, kojl bi Im pomagao barem 
onollko koliko im — odmaže. 

Program za obradu teksta Zorana Životi- 
ča omogučuje istovremeni rad sa nekoliko 
različitih tekstova u memoriji, pri čemu 
svaki može da ima 64000 znakova (tridese- 
tak kucanih stranica). Tekstovi mogu biti 
potpuno različiti — jedan tekat koncept, 
drugi definitivna verzija, jedan rečnik Ili 
baza podata ka, drugi prevod — III vezane 
celine nekog večeg rukopisa. Iz teksta u 
tekst se prelazi krajnje jednoatavno. priti- 
skom na taster, a da se ničta ne izgubi ni u 
jednom od njih — programer! bi rekli da su 
..parametri svakog teksta lokalne prirode' 

I. naravno, poenta: delovi jednog mogu se 
bez ikakvih problema prenositi u neki drugi 
tekst. 


Tehnički izgled rukopisa 
Programi za obradu teksta, bez ^umnje, 
olakšavaju mučni zanat zvani pisanje, ali su 
tekstovi iz računara, tehnički, joS uvek 
ispod standarda koji va že u novinskim I 
izdavačkim kučama. Kvalitet otiska matrič- 
nih štampača je joi uvek problematičen — 
slagači I korektor! teže čitaju ovakve teksto- 
ve i viie greše — domača slova su za 
večinu pisaca nepremostivi problem, a za 
besprekorno poravnatu desnu Ivlcu plača 
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Sad lakSe piSe: Zoran Životič 
se visoka cena — redovi su prepuhi šuplji- 
na pa tehnički urednici pogrošno proraču- 
navaju prostor. Pisanje na računaru, očl- 
g led no. tek nagoveštava svoje mogučnostl i 
joi uvek je daleko od obečane lakoče. 

U svom tekst procesom Zoran Životič 
posebnu pažnju poklanja tehničkom izgle- 
du rukopisa. Uz prirodno uklopljena Yu 
slova. Zoranov program rastavlja reči na 
slogove na kraju reda — ovu pogodnost, 
pogotovu ne za naš jezik, nema nijedan 
program za obradu teksta — i obezbeduje 
proporcionalno razmicanje slova u štampi 
po istim principima na kojima to rade i 
grafičke maiine za foto-slog. Stranica ru- 
kopisa iz Zoranovog procesora ne razlikuje 
se ni po čemu od složenog teksta, osim po 
kvalltetu otiska, ali to je več pitanje štampa- 
ča. Zahvaljujuči ovim pogodnostima, ..Pro- 
fesionalni tekst data -procesor" predstavlja 
jedini program za obradu teksta opite 
namene koji se može direktno povezati sa 
maiinom za foto-slog. Program može da 
formira i novinsku stranico sa nekoliko 


stubaca, ito ga joi više približava profesio- 
nalno j primeni. 

Program za obradu teksta Zorana Ž>von- 
ča se ne gubi u moru nepotrebnih pogod- 
nosti tipa ,.od — svega — po — malo — za 
— sva koga — po — nešto". a njegov« 
osnovna snaga leži u torne šlo dobro 
pogada ono ito bi se moglo nazvab «s»t- 
nologijom pisanja". Zoran, očigiedno do- 
bro zna i šta je ljudima od pera potrebno i 
kako da im njihov kompjuter izade u mmrai 
Ovde, na žalost, lepe stvari prestaju i pod- 
nje tipična Yu priča. Prvi domači pcograr- 
za obradu teksta če, po svemu sudečv D>t 
objavljen u — SR Nemačkoj, gde če se 
prodavati po ceni od 1800 mara** (>-»« 
greika!). Izgledi da bude objavljen u Jugo- 
slaviji su, za sada. prilično slabi. To e 
medutim, ponajmanje problem Zorana Ž>- 
votiča. Od njega je do voljno Sto n a pis e n 
jedan vareerijski program. Ili bi ber taeo 
trebalo da bude. 


JI R. 



Periferijska 

oprema 


prava stika 


Grafičke kartice za prave programere 


Osnovno triište na koje je clljao IBM 
svojim PC računarom bile su manje poslov- 
ne primene: vodenje računovodstva, preče- 
nje poslovnih rezultata, obrada teksta itd, 
za koje je visok kvalitet izgleda slova na 
ekranu od primarnog značaja. Tako je na- 
stao veoma kvalitetan monohromatski dis- 
plej adapter (MOA) koji nije imao nikakve 
grafičke mogučnosti. Monitor je takode 
prilagoden ovim zahtevima — izabran po- 
seban tip, sa dlrektnom pobudom TTL 
nivoa. Da računar ne bi ostavio bez moguč- 
nosti grafičkog prlkazivanja rezultata, kon- 
struisan je i drugi tip adaptera: kolor 
grafički adapter (CGA). S njim su i počele 
sve nevolje jer je bio krajnje kompromisno 
zamišljen: osrednja graflčka rezolucija sa 
četiri boje, ali i veoma slabim izgledom 
slova u oblčnom tekst modu. Može se 
priključiti na posebne RGB monitore, ali i 
na one jeftinije, sa kompozitnim ulazom. 
Ovi poslednji, manje kvalitetni, joS više 
pogoršavaju opSti utisak o izgledu grafike. 
Kada se ovome doda i sporije Ispisivanje 
teksta i, naročlto, neprijetno bljeskanje pri 
svakom pomeranju sadržaja ekrana . . . 
'spada da je ovaj adapter gotovo neupotre- 
bljlv, osim u specijalnim slučajevlma. 

Izbora nije bilo, pa je svaki program za 
PC računar morao da podrazumeva da če 
raditi sa jednlm od ova dva adaptera. 
Kasnijom pojavom daleko boljih varijanti 
video adaptera, veliki broj programa nije 
mogao da ih koristi. Koliko je važna pro- 
gramska podrška za prihvatanje nekog ure- 
daja najbolje ilustruje pojava Herkules kar- 
tice. Mala američka kompanija Izbacila je 
na tržište svoju verzlju monohromatskog 
adaptera koji je u potpunosti odgovarao 
MDA standardu, ali je posedovao i grafiku 
visoke rezolucije od 720x348 tačaka. Popu- 
larni LOTUS, člji je program 1 — 2 — 3 imao i 
opcije za poslovnu grafiku, brzo je reago- 
vao i ponudio poseban drajver koji je 
omogučavao rad sa ovom kartlcom. Time je 
Hercules naglo postigao veliki uspeh i 
postao jedlni PC standard koji nije diktirao 
IBM. Odgovor IBM-a je stigao kasno — 
'985. godlne puštene su u prodaju dve 
nove varljante: 1) Enhanced Graphics 
Adaptor (EGA) koji emulira I MDA i CGA uz 
povečanu rezoluclju I broj boja i 2) Profes- 
sional Graphics Adaptor (PGA) namenjen 
CAD korlsnicima sa veoma visokom rezolu- 
cijom i ogromnim brojem boja. Oba zado- 
voljavaju najviše zahteve, posebno ovaj 
drugi, ali im je cena adekvatna i kvalitetu i 
imenu. 

Dakle. izbor se u ovom trenutku svodi na 
4 različita standarda video adaptera. Naveš- 
čemo osnovne odlike svakog od njih, ali 
treba imati na umu da je važnije od tehnlč- 
kih karakteristika da li programi koje želite 
da koristite mogu da rade sa kartlcom koja 
vam se najviše svida. Uz karticu treba 
'zabrsti i odgovarajuči tip monitora, u čemu 
vam može pomoči tablica sa slike 1. 



MDA — Monohrom Display 
Adaptor 

Osnovna odlika ove kartice je kvalitetan 
izgled teksta. Slovo je formirano na matrici 
9x14. Karakter generator ima 4 K i sadrži 
prošireni ASCII kod, u kome se od 128 do 
167 nalaze specifična slova evropskih jezi- 
ka (nemački, španski, italijanski itd), od 168 
do 223 su grafički znaci pogodni za kreira- 
nje tablica, a do 255 se nalaze simboli koji 
se često koriste u matematlci (grčka slova. 
integral, koren itd.). Ukupan format ekrana 
je 80x25 znakova, što zahteva video RAM 
od 2K. MDA ima 4K RAM-a, jer svaki od 
znakova na ekranu ima uz sebe atribut 
kojim se odreduje način na koji je ispisan. 
Može biti u jednom od dva intenziteta, 
podvučen, Inverzno prikazan ili, pak, može 
treperiti. Gotovo svi MDA (kao i original 
IBM) imaju na sebi i Centroniks interfejs za 
printer, tako da se zauzimanjem samo jed- 
nog konektora rešavaju dva problema. Za 
MDA je potreban poseban TTL monitor. 

Ako računar nabavljate isključlvo za rad 
sa tekstom ili za numeričke obrade nema 
nikakvih dilema oko izbora, jer MDA pruža 
sve što je potrebno za takav rad. 

CGA — Co/our Graphic 
Adaptor 

CGA može da radi u nekoliko različitih 
modova. Može pokazivati tekst u standard- 
nom 80x25 formatu ili 40x25. U ovom 
drugom modu slova su duplo veča i izgle- 
daju odlično, ali osim lepih naslova progra- 
ma i sličnih igrariia nisu upotrebljiva ni za 
šta drugo. Najžalosnlje Izgleda standardan 



tekst mod 80x25, Matrica je 8x8 pa slova 
deluju kao da su propuštena kroz sito. 
Svaki skrol proizvodi bljesak na ekranu i 
duži rad postaje jako zamoran. Sama grafi- 
ka je relativno dobra: 320x200 sa 4 boje iz 
palete od 16 ili 640x200 sa dve boje. Crteži 
na dobrom RGB monitoru mogu da izgle- 
daju odlično, ali ako črtate samo elemen- 
tarne geometrijske forme, horizontalna re- 
zolucija od 200 linija ni malo ne zadovolja- 
va, jer su tačke daleko bliže onom što smo 
več spremni da proglasimo kvadratom. 

Karta, zapravo, stalno radi u modu visoke 
rezolucije a slova se isplsuju prebacivanjem 
njihove definicije u video RAM, Karakter 
generator za prvih 128 znakova se nalazi u 
BIOS-u, dok se drugi deo seta (po raspore- 
du identičen onome na MDA) upisuje sa 
diska (datoteka GRAFTABL). Ovo otvara 
mogučnost lakog definisanja sopstvenih 
simbola, ali se oni ne mogu jednostavno 
koristiti. Največi broj tekst procesora radi 
se sedmobitnim ASCII kodom, pa sve preko 
127 nije moguče koristiti. Pošto se pri 
isplsivanju karaktera u video memoriju pre- 


' 8/ periferijska oprema 



Izbor „ kombinacije »nova “ klonlranog IBM PC računara /e veoma / ednostavan — oalm u /ednoj ..sitnici 
video adapteru. Nljedan modul ovog legendarnog računara ne proizvodi ae u toliko varl/anti kao graflčke 
kartica. Od toga Imaju glavobolje I kupci računara / prolzvodačl aoftera. ali / e I tu. arečom. počeo da ae 
Izdvaja odredenl standard. 


Grafički adapteri 

Cena t 1234567 Napomena 


IBM Monochrome Oisplay Adapter 

IBM Colour Graphics Adapter 

IBM Enhanced Graphics Adapter 

IBM Professional Graphics Adapter 

Hercules Graphics Adaptor 

Hercules Colour Graphics Adapter 

ST8 Mono Plus 

STB EGA Plus 

STB Chaffeur 

STB Graphix Plux II 

STB Super Res 400 

Lettertex 

Colorgraph 

Paradise Multidisplay 

Paradise Modular Graphics 

Persyst Mini Mono 

Persyst Mini Colour 

Persyst Mono Combo 

Persyst Colour Combo 

Persyst Bob MG 

Persyst Bob/16 

Ouadcolor 

QuadEGA+ 

AST Preview 
' AST Monograph Plus 
Sigma EGA 

Atronics Megagraph Plus 
Vega Graphics Adapter 
Ideagraph 


Visok kvalitet teksta 
Grafika, kolor ali slab tekst 
S ve funkcije MOA, CGA uz poboljianja 
640 x 480 rezolucija, za CAD/CAM sisteme 
Tekst kao M0A„ grafika 720 x 348 
Kao CGA ali sa Centronlks Interfejsom 
Sa časovnikom realnog vremena 
• Klon EGA adaptera 
i CGA grafika na monohrom monitoru 
i CGA, MDA i grafika 640 X 400 
i Visoko kvalitetan tekst, spec. monitor 

> MDA sa poboljšanim tekstom (18X14) 
i Kao CGA 

i CGA, MDA + visoka rezolucija 
i Modularna verzija Multidisplay 
i Kao MDA 
i Kao CGA 

i MDA sa časov., RAM-om I Centroniksom 
i CGA sa časov., RAM-om i Centroniksom 
i MDA, CGA i monohrom grafika 
i Velika brona, 640 X 400 grafika i 16 boja 
i Kao CGA 
i Klon EGA adaptera 
i Kao Hercules 

i Sa časovnikom I Centronlks interf, 

> Klon EGA adaptera 

i Klon EGA, emulira i Herkules 

> Klon EGA 

> Za CAD/CAM sistem 1024x1024 u 256 boja 


1 — MDA standard 

2 — CGA standard 

3 — EGA standard 

4 — Hercules st. 


- Centroniks interfejs 

- Kratka kartica 

- Kompozitni izlaz 



bacuje njegova definicija, a ne samo kod, 
ispis je sporiji, što je još jedan razlog protiv. 

Ipak, CGA ima jednu vrlo važnu pred- 
nost: SVI programi pisani za IBM koji rade 
sa grafičkim modom predvidaju rad sa 
ovom karticom. Pred kakve vas dileme ovo 
može postaviti ilustrovačemo prostim pri- 
merom. Koju biste od dve mogučnost iza- 
brali: 1) veoma visoka rezolucija, precizan 
crtež na ekranu, ali ga ne može odšampati 
jer nemate program kojim biste to uradili ili 
2) krug sestavljen od kockica, debije hori- 
zontalne linije, ali je dovoljan pritisak na 
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samo dva tastera da se sve to odštampa, 
ako treba i okrenuto za 90 stepeni da bi se 
popunio ceo A4 format, što je podržano u 
samom DOS-u pa nema potrebe za poseb- 
nim programima? 

CGA se može priključiti na RGB kolor 
monitor I na črno beli ili kolor monitor sa 
kompozitnim ulazom. Na sebi najčešče ne- 
ma Centroniks interfejs. 


HGC — Hercules Graphics 
Card 

Ova kartica nudi dve potpuno odvojene 
opcije. Po uključivanju dobijate tekst mod 
koji je potpuno identičen sa MDA. Ista 
matrica, isti kvalitet slova, čak i ista organi- 
zacija video memorije. Herkules karta ima 
4K RAM-a koji obezbeduju potpunu kom- 


patibilnost sa MDA. Uz to, na njoj se nalazi 
još 64K koji se koriste za grafički mod 
Karta je monohromatska sa rezolucijom 
720x348. što zahteva 32K memorije, pa je 
moguče raditi sa dva video bloka koji se 
lako izmenjuju. Izgled crteža na ekranu je 
izvanredan. a karta ima na sebi i Centroniks 
interfejs — sve u svemu, dotovo idealno 
ako se izuzme sitnica da njen grafički mod 
nema ni jednu dodirnu tačku sa CGA. Ništa 
od jednostavnog kopiranja ekrana iz DOS- 
-a, ako nemate original IBM računar, ništa 
od črtanja iz bejzika ako program nema 
predviden drajver za ovu kartu . . . ništa od 
programa. Ipak, Herkules je več dovoljno 
dugo na tržištu, pa je prihvačen kao stan- 
dard i gotovo svi programi nezavisnih firmi 
predvidaju mogučnost njegovog koriščenja 
lako njje idealno rešenje, ovaj adapter 
predstavlja veoma dobar izbor. Zahteva, 
kao i MDA, TTL monitor. 

EGA — Enhanced Graphics 
Adaptor 

Da je IBM ovu karticu izbacio na trtište 
nešto ranije. sigurno ne bi bilo dilema oko 
izbora. EC3A poseduje sve osobine MDA (uz 
neznatno manju slovnu matricu od 8x'«i 
sve osobine CGA i na to dodaje još mnogo 
toga. Broj raspoloživih boja je 16 iz palete 
od 64, a največa grafička rezolucija je 
640x350. Moguče je proširivanje kartice 
tako da dobija fino pomeranje teksta dodat- 
ni karakter set od 512 znakova. format 
teksta od 80x43, podeljeni ekran i jošdosta 
toga. EGA se priključuje na TTL momrc- 
kao i MDA. ali je za kvalitetan ispis u bo* 
moguče priključivanje samo na RGB mor- - 
tor ili njegovu poboljšanu varijantu. Jedrna 
nevolja je što u ovom trenutku največi bfoy 
programa nije predviden da koristi njene 
prave mogučnosti, ali je verovatno da »o 
neče potrajati dugo. Več se pojavtjuj;. 
klonovi ove kartice što je pouzdan znak da 
če biti široko prihvačena u svim sluča.e.-- 
ma gde ie kvalitetna grafika, bez posledica 
po standardan tekst mod, primaran zatre. 
Originalna EGA kartica nije Hercules kom- 
patibilna, a neki klonovi jesu. 

Ranije pomenuti IBM profesionalni gra- 
fički adapter ne svrstavamo u standarde 
video kartica. Razlog je veoma jednoeta- 
van: cena je takva da je malo veroatna 
široka popularnost. To i nije njena namena 

ozbiljnim CAD sistemima. Dovoljno je -ec 
da poseduje sopstveni 8088 mikropro ce s o r 
da ima rezoluciju 640x480 sa 256 boja «c^e 
se biraju iz palete od 4096 mogučm i da 
zahteva isključivo profesionalni «okx 
monitor. 


Zoran thromt 





Programski 


jezici 


prvih deset godina 


i sledeče dve nedelie 


Postoji li programski jezik koji je brz 
skoro kao ..mašinac ', jednostavan za upo- 
irebu. kome su sve verzije na svim računa- 
nma kompatibiline. koji radi jednako dobro 
na velikom kao i na malom kučnom računa- 
nj? Postoji li jezik koji korisniku dozvoljava 
da ga menja i prekraja bez ikakvog napora, 
koristeči strukturalno programiranje i ma- 
rnske rutine kao ravnopravne činioce, zau- 
zimajuči minimalnu količinu memorije i 
prevodeči programe bez klasičnog kompaj- 

Večina korisnika računara če odmah 
utvrditi kako takav jezik postoji samo u 
bajci, ali je malo onih koji ne bi poželeli da i 
sami postanu deo te bajke. 

Kako? Vrlo jednostavno, samo učitajte 
disketu (ili kasetu) stisnite taster (return), 
udobno se namestite i bajka počinje u 
stvarnosti, na vašem stolu u vašem malom 
računaru. Upoznajmo dakle taj jezik koji je 
..došao tiho i ušao u legendu" koja sve više 
postaje naša stvarnost što duže tipkamo po 
svojoj tastaturi. Buduči da pred sobom 
imamo jezik bitno različit od uobičajeno 
poznatih. pogledajmo najpre. 


traži da obezbedi programeru direktnu im- 
plementaciju ovakvog pristupa bez suvi- 
Snog prepravljanja i prilagodavanja. Posle- 
dica takvog zahteva je često gubitak me- 


aica taKvog zahteva je često gubitak me- 
morijskog prostora radi postavljanja dodat- 
nih struktura odlučivanja, prenosa pargme- 
tara, povezivanja različitih blokova u celini 
itd. Idealno rešenje bi bilo da svaki blok 
postane deo programskog jezika i da se 
parametri medu blokovima prenose preko 
fiksnog dela memorije (koji bi bio dovoljno 
fleksibilan da primi različite parametre po 
dužini i vrsti) ili da blokovi direktno pristu- 
paju svim podacima (vodeči računa o torne 
koji se podaci smeju a koji ne smeju dirati). 
Pristup svim podacima pruža mašinski je- 
zik, ali je on prilično nedruželjubiv prema 
programeru. 

Druga bitna karakteristika koja nas zani- 


NUMERIČKO IZRAČUNAVANJE 
koje je, generalno gledano, svuda reše- 
no na isti način. Izrazi se pišu onako kako 
izgledaju matematički obrasci, a kasnije se 
tokom izvrševanja podaci smeštaju u po- 
sebnu memorijsku strukturu — stog, pa se 
onda nad njima vrše operacije. Gubi se 
dakle dosta vremena za prevodenje sa 
algebarske na obrnutu poljsku notaciju. 
Izračunavanje bi se dakle dosta ubrzalo kad 
bi sam jezik radio sa stogom direktno. O 
karakteristikama samog stoga i obrnute 
poljske notacije biče reči kasnije. a sada 
možemo bliže razmotritl , . . 


Kako to radi fort 


IZVRŠAVANJE PROGRAMA 


Kako to rade drugi 


Programski jezici. Nečemo, naravno, ra- 
zmatrati kompletne karakteristike več samo 
ono što je neophodno za razumevanje torta 
u njegovoj različitosti, originalnosti i efika- 
snosti. Prvo pogledajmo šta se krije iza 
naziva . . . 


OBLIKOVANJE ODOZGO - NA DOLE - 


olakšava i ubrzava rad. Suština je u slede- 
čem: počnemo od rezultata (ili proizvoda) 
koji želimo da dobijemo, potom odredimo 
osobine koje želimo da ima. pa zatim 
razmotrimo kako svaku od tih osobina 
ostvariti. Želimo, recimo, da projektujemo 
sportskl auto. Prvo odredimo da mora biti: 


— malih dimenzija 

— lepih linija 

— dobrih manevarskih sposobnosti 
Sada razradujemo tačke. Recimo, pod 
..brz'' stavljamo: 

— jak motor 

— mala težina 

— dobra aerodinamika itd . . . 

Takva razmatranja dalje nastavljamo dok ne 
dodemo, recimo, do kompletnog načrta, 
specitikacije materijala, tehnika spaja- 
nja .. . čime je, u stvari, završeno projekto- 
vanje. Da smo počeli od vrste materijala i, 
recimo, Izg leda šrafova za spajanje, varo- 
valno nikad ne bi dobili iole kvaliteten auto, 
; možda ga ne bi dobili uopšte. 

Od savremenog programskog jezika se 
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Gde razlikujemo dva osnovna tipa: in- 
terpretiranje i prevodenje. 

Interpretiranje se sastoji u- sledečem 
Program je zapisan u obliku teksta ili nekog 
kodiranig niza (gde kodovi označavaju pro- 
gramske naredbe) u najboljem slučaju. Ta- 
kav zapis čita poseban program koji pre- 
poznajo značenje kodova i poziva rutine za 
izvrševanje pojedinih naredbi. Samo pre- 
poznavanje koda dugo traje i prilikom izvr- 
ševanja ni je moguče ničim ubrzati rad. 
Prednost je, medutim, ta da možemo izvr- 
šavati naredbe sa tastature, dakle bez pisa- 
nja programa, te da prilikom izvršavanja 
programa lako možemo pratlti rad progra- 
ma, odmah ispraviti uočene greške i nasta- 
viti izvršavanje. 

Prevodenje se sastoji u torne da se isti 
program iz teksta direktno prevede u ma- 
šinski kod, pa tek kasnije (po potrebi) 
izvršava. Prednost ovog načina je mnogo 
brže Izvršavanje. Takav program postaje 
nezavisan od jezika u kome je pisan, ali tu 
..slobodu" katkad skupo plača. Program je 
potrebno povezati sa OS-om posebnim blo- 
kom, zatim sve celine koje program poziva 
u radu opet moraju biti povezane s njim — 
dakle, koriste se novi blokovi memorije. 
Program če u mašinskom kodu zauzeti 
mnogo više memorije (a ona nikad nije 
beskonačna) i neče se moči pratiti tok 
izvršavanja, a ispravljeni program treba 
Ponovo prevoditi. Srečno rešenje bi moglo 
biti prevodenje programskih naredbi u 
adrese izvršnih rutina, a kasnije direktno 
pozivanje adresa bez Ikakvog dodatnog 
obradivanja. 

Nijedan od uobičajenih jezika ne orno- 
gučava uključivanje programskih blokova u 
sam jezik, tako da ti blokovi budu dostupni 
svim ostalim programima bez bilo kakvog 
dodatnog utroška memorije ili naknadnog 
povezivanja u (ponovo zasebne) blokove. 

Svaki program, na ovaj ili onaj način, 
obraduje numeričke podatke, te je vrlo 
bitna karakteristika svakog jezika 


strukture (DO-LOOP __ wl 

BEGIN-UNTIL, BEGIN-VVHILE-REPEAT) s. 
podržane direktno, a strukture podataka 
preko posebnih definicionih naredbi koje 
svakoj novo) strukturi pridružuju program 
koji joj omogučava komunikaciju sa celim 
sistemom. Time je omogučena čak i prime- 
na objektno-orijentisanog programiranja, 
gde se svaka struktura sama brine o sebi. a 
sa sistemom komunicira putem poruka. 
Prenos parametara ne zahteva nikakvo re- 
zervisanje posebnih blokova, rutine za do- 
deljivanje imena niti promenu pokazivača u 
memoriji. Prenos se vrši preko memorijske 
strukture koju smo več spomenuli, a čije je 


STOG 


kratko koliko i vreme potrebno za pristup. 
Stog je memorljska struktura vrlo specifič- 
ne organizacije. Može se predstaviti kao 
hrpa tanjira složenih jedan na drugom, tako 


ga sklonite, vldečete i . 

dve ruke možete promenit‘i redosTed 
tanjira na vrhu, a uz nečiju pomoč možete 
vršiti i druge manipulacije. Svaki tanjir 
predstavlja memorijsku lokaciju. Kadgod 
stavite neki broj na stog, on se proširi 
(odnosno poraste) za još jednu memorijsku 
lokaciju u koju se upisuje broj. Prilikom 
skldanja broja sa stoga, on se smanji za 
jednu lokaciju, vračajuči memoriju sistemu. 
Fort sva izračunavanja i bilo kakve druge 
operacije sa podacima vrši na slogu, čime 
znatno dobija na brzini, pa se pri pozivu 
nekog bloka podaci jednostavno nalaze na 
stogu bez izvršavanja bilo kakvlh dodatnih i 
nepotrebnih procedura za prenos parame- 
tra. Ukoliko se neki parametar prenosi kao 
promenljivi (promenljive parametre pozvani 
blok može menjati dok vrednosne ne može- 
-več samo koristiti njihovu vrednost) jedno- 
stavno se na stogu ostavi njegova adresa i 
podaci o strukturi (ukoliko je parametar 
struktura podataka). Ako se baš ukaže 
potreba, mogu se dekla r isatUi promenljive 
u klasičnom smislu (sa dodeljivanjem ime- 


O vi m /e rečlma Čarls M ur (Charles Moore) pozdravlo prlsutne na proslavi desetogodlšn/lce torta I tako u 
sažetom obllku Izneo suštlnu tog dlnamlčnog I nepredvldlvog /ezlka sposobnog da za kratko vreme 
promeni samog sebe a da opet ostane Isti, / ezlka ko/l ubrzava programersko vreme poput 
supersonlčnog aviona a Ipak os ta/e čvrsto vezan za zemlju (odnosno procesor). 



na), ali se sa njima i dalje radi preko stoga. 
Svi blokov! mogu pristupati svim lokacija- 
ma u memoriji, tako da blok može i sam 
birati parametre koje če koristiti — Cime je 
opet podržan i razvoj objektno orijentisanih 
aplikacija. 

Fort pruža mogučnosti dvojakog rada. U 
izvršnom modu se sve naredbe primljene sa 
ulaznog uredaja interpretiraju na isti način 
kako se to čini u drugim jezicima. U 
prevodilačkom modu se sve naredbe prevo- 
de u svoje adrese i smeštaju u posebnu 
memorijsku strukturu (Fort radi samo sa 
..posebnim" memorijsklm strukturama i ko- 
risti samo ..posebne" tehnike rada — nika- 
ko obične — buduči da je stvoren od 


..posebnog čoveka, a namenjen progra- 
merima koji su, dakako, ..posebna" sorta 
ljudi pa vole samo ..posebne" stvari) na- 
zvanu . . . 

REČNIK 

(ILI ,.DICTIONARY". ako se nekome više 
svida ..engleski prlzvuk"). koja je odgovor- 
na za veliku fleksibilnost i efikasnost ovog 
jezika. Svi programi koje korisnik sačini 
nalaze se u rečniku u obliku povezane liste. 
Liste se mogu graditi i razgranato uz po- 
moč jedne jedine naredbe, tako da se 
nekim listama ograničava pristup u delove 
drugih lista, čime se postiže velika fleksibil- 
nost i sloboda u programiranju. Programi su 
u rečniku istog formata kao fort naredbe, 
tako da sistem svaki program smatra no- 
vom fort nared bom i omogučava njeno 


izvršavanje ravnopravno sa svim ostalim 
naredbama. Mašinski program takode mo- 
že biti direktno uključen u rečnik. pa se 
tako npr. u istom programu mogu sresti 
kontrolne strukture i mašinske rutine na 
istom nlvou. što pruža nesi učene moguč- 
nosti razvoja izuzetno brzih programa. Bu- 
duči da se struktura koja čuva programe 
zove rečnik. njegovi elementi se prirodno 
nazivaju . . . 


REČI 

ali tu ne spadaju samo programi več i 
strukture podataka (u koje spada i definici- 
ja promenljive dodeljivanjem imena), čvoro- 
vi grananja lista, kao i korisnički odredene 
definicione reči (za održavanje novih tipova 
struktura podataka). Pri prevodenju se sve 
reči (bile one programi ili ne) tretiraju isto 
kao i reči jezgra, tj. njihove izvršne adrese 
se smeštaju u područje nove reči koja se 
definiše. Tu spada i reč koju upravo defmi- 
šemo, tj- na vrlo lak način se ostvaruje 
rekurzivni program praktično bez gubitka 
memorije. 

Samo prevodenje, kao što smo videli 
mje uobičajeno u smislu da redukuie 
program na mašinski kod. več vrši red ukci- 
|u na izvršne adrese. Time se postiže ogro- 
mna ušteda u prostoru i mnogo lakše 
pračenje rada i otkrivanje grešaka (iz svake 
adrese se lako dobija ime reči) uz mali 
gubitak brzina (fort je samo oko 30% sporiji 
od ..mašinca"). Tako. praktično, ne postoji 
nikakav poseban kompajler ni optimizator 
koda (sve reči jezgra su pri izvršenju vrlo 
blizu mašinskog koda. tako da praktično 
otpada potreba za optimizacijom koda uko- 
liko je izvorni program kvalitetno napisan), 
no buduči da se sav rad vrši u neposredno.! 
bližini srca računara (tj. procesora), treba 
biti dosta pažljiv i dobro poznavati mašil iu 
na kojoj se radi. 

Do sada smo razmatrali način tunkcioni- 
sanja stoga. pa je došao trenutak i da se 
upoznamo sa metodom koriščenja ove 
strukture. Vlasnicl i korisnici kalkulatora 
Hevvlett-Packard-a mogu preskočiti ovo po- 
glavlje jer je na redu . 

OBRNUTA POLJSKA NOTACIJA 

van svake sumnje jedan od najefikasni- 
jlh metoda obrade numeričkih podataka. 
Ovaj metod predstavlja, u stvari, matemji 
jezik za rad na stogu. pa je, samim tim 
izuzetno bitan za rad na fortu. Uproščervo 
govoreči, čitava filozofija obrnute poljske 
notacije se sastoji u torne da se prvo 
navode potrebni podaci, a tek onda račun- 
ske operacije nad njima, što direktno odgo- 
vara strukturi stoga. Ako hočemo, recimo 
da sabremo brojeve 2 i 3 pa zbir pomnoži- 
mo sa 4 onda. se to u obrnutoj poljskoj 
notaciji piše kao: 
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jez iKaKvin mooitiKacija izvršava u fortu 
Ovakav način zapisivanja ne sadržj 
zagrade i oslobada sistem od suvišnog 

Mada se u definicijama torta navodi da 

- - operiše samo sa celim brojevima. prak- 
• čno sve današnje verzije sadrže i prošire- 
" e za aritmetiku pokretnog zareza. Razlog 
orne je da se tort izuzetno mnogo koristi u 
enničkim aplikacijama, gde je rad sa po- 
letnim zarezom nužnost i svakodnevna 
potreba. Za obradu takvih podataka koristi 
se poseban stog koji sadrži 5 stalnih lokaci- 
a (ovde se one nazivaju registrirna i imaju 
-azive X. Y. Z, T i L), od kojih prve četiri 

- ne sam stog a peta (registar-L) je pomoč- 

- a. Sve operacije se vrše na X i Y registri- 
ra. s tim da se pre izvršenja sadržaj X-a 
"opira u L (tzv. LASTX-registar) i tamo čuva 
za eventualne kasnije potrebe. Računanje 
se vrši takode uz upotrebu obrnute poljske 
notacije: 

3.2 + (8,7 +3.92)' 6.32 
3.2 6.32 8.7 3.92 + • + 

Fort podržava još jedan stog -povratni- 
ce čuva informacije neophodne za izvrša- 
.anje kontrolnih struktura. Ovaj stog se 
_»ek vrlo pažnjivo koristi, jer poremečaji u 
+ emu mogu biti fatalni za ceo sistem, a 
pošto se ovde na bavimo fatalnim stvarima, 
ostavimo taj stog za neku drugu priliku i 
rzgledajmo kako fort komunicira sa sve- 
■om. tj. zavirimo u njegov . . . 

ULAZ/IZLAZ 
gde nas čekaju još neka iznenadenja. 

: J rt se učitava u memoriju računara obično 
: ;d kontrolom nakog operativnog sistema 
C S) ali je. za razliku od drugih jezika, u 
•asnijem radu potpuno nezavisan od njega. 
'■'ote se oslanjati na glavni OS, ali može i 
; :tpuno nezavisno da stvara reči za komu- 

- Kaciju s terminalom, diskom I drugim pe- 
erijalijama. Tu izvanrednu osobinu du- 

cuje, pre svega, brzini i mogučnosti pristupa 
= . m lokacijama bez ograničenja, a nlje za- 

- - marljivo ni to što pruža mogučnost krel- 
i~ia vrlo razumljivog izvornog koda (za 

•aziiku od asemblera — koji se obično 

- c - sti za ovakve primene) u kome če samo 
'š kritičnije tačke biti rešene u mašin- 
s-.om kodu. Upravljanje Instrumentima i 
: ocesima je disciplina sa najdužom tradi- 
: om u fortu (koji je postao svetski stan- 
oa-d za upravljanje teleskopima — gde je 
: : 'ebna brzina, tačnost i dobra komunika- 

a sa korisnlcima neprogramerima). Po- 
ra k da je Hewlett-Packard svoj univerzal- 
.ezik za instrumentalnu kontrolu HLP 
-azvio direktno na osnovama forta dovolj- 
- : govori o njegovoj sposobnosti na ovom 
: rdručju. koje za večinu programskih jezi- 
«a predstavlja tabu-temu. 

.ndeli smo, dakle, da fort po svojim 
•aakteristikama i slobodi koju dozvoljava 
; jgrameru predstavlja praktično idealan 
• za sve projekte, počev od upravljanja 
: -ocesima, preko interaktivnih aplikacija, 
t ; sve do paketa za naučne i inženjerske 
: c račune i razvoja objektno-orijentisanih 
ka. dakle mogučnosti razvoja malih ek- 
spertnih sistema. Pogledamo li, medutim, 

: ; ase softverskih firmi, videčemo da je 
----- u njima dosta redak. Takode retko 
:žemo nači podatak da neka firma razvija 
: -odaje programe na fortu. Nameče se 
jed->o jedino pitanje: 

Zašto je tako 

«ad je program na fortu potpuno preno- 
' -a sve procesore i sve verzije (ukoliko 
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neko) verziji neodstaju neke reči, one se 
jednostavno dodaju zahvaljujuči fleksibilnoj 
strukturi rečnika). Razloga za to ima više. 

Jedan od najbitnijih (sa stanovišta sof- 
tverskih firmi) je taj da se fort na prevodi na 
mašinski kod več na adrese. Ono što je za 
korisnika prednost za firmu (koja živi od 
prodaje programa) je postala nepogodnost. 
Softver se, naime, razvija na višem pro- 
gramskom jeziku (poslednjih godina u glav- 
nom na C-u), ali se prodaje preveden na 
mašinski jezik. Neko če možda pomisliti da 
bi firmi bilo jednostavnlje da prodaje nepre- 
veden program, ali nije tako. Nepreveden 
program, tj. program u listingu je lako 
analizirati, koristiti njegove delove za druge 
projekte, pa čak i prevesti ga sa nekim 
izmenama i preprodati po nižlm cenama. 
Od takve prodaje, dakle. svi bi imali koristi 
sem firme koja ga je napravila. Prevedeni 
program je, medutim, vrlo teško analizirati i 
koristiti „deo po deo ", a preprodaja progra- 
ma podleže zakonskim sankcijama (ovde se 
ne misli na nas), pa se iz takvog programa 
može Izvesti velika (novčana) korist- Razvi- 
janje programa na fortu (koji mora, dakle, 
biti u listingu) donosilo bi malu zaradu, pa 
se takvom poslu pristupa samo kad je 
naručilac voljan da plati sve troškove razvo- 
ja, a to su, doskora, bile uglavnom velike 
istraživačke laboratorije i astronomske op- 
servatorije. 

Sledeči razlog je nešto složenije prirode, 
a tiče se uglavnom stanja u Evropi (sa one 
Strane „velike bare" fort je oduvek imao i 
ima snažno uporište i tržlšte u ogromnom 
broju tehničkih profesionalaca koji svoje 
programe uglavnom sami razvijaju ili kori- 
ste mogučnost brzog prilagodavanja pro- 
grama koje njihove laboratorije kupuju i, 
zahvaljujuči brzom razvoju projekata, brzo 
isplačuju). Mada su USA postojbina forta, 
Evropa je dala prvi standard ovog jezika, 
koji je imao najbolje šanse da postane 
masovni ..evropski jezik". To je bilo 1979, a 
sledeče se pojavio izvesni mister Klajv sa 
svojom malom crnom kutljom i nalepnica- 
ma umesto tastature. Nije največi problem 
bio u toj kutiji (koju je njen tvorac smelo 
nazvao računarom), več u torne što, zahva- 
ljujuči njoj, evropska softverska industrija 
se razvila kao industrija igara sa velikim pro- 
fitom, pa nikakvi pokušaj! uvodenja forta 
nisu više bili tržišno isplativi (računar Jupi- 
ter Ace je najdrastičniji primer). Buduči da 
u Evropi ne postoji ni približan broj tehnič- 
kih profesionalaca u odnosu na USA, fort 
nije ni sa te Strane mogao dobiti neophod- 
nu podršku srečom, i pored toga i danas 
egzistira odreden broj izvršnih kompajlera 
za najpopularnije računare po vlro povolj- 

Fort se, dakle, generalno gledano, našao 
u procepu ekonomskih interesa velikih 
soft-kompanija, s jedne, i potpuno (skrivlje- 
ne masovne predstave o računarstvu (stvo- 
rene opet iz ekonomskih interesa), s druge 
Strane. Mnogi su svojevremeno predvideli 
propast i nestanak ovog jezika ili svode- 
nje na uske oblasti primene. Pored svih 
nevolja, fort ima još jednu, za velike firme 
nepovoljnu, osobinu da svojom koncepci- 
jom čini bilo kakav dodatni OS suvišnim 
(prodajom skupog OS-a i prevodioca za 
neki , .poslušan" jezik zaradi se mnogo višo 
od prodaje samo fort-sistema, veliki OS 
Iraži veliku memoriju, dakle opet dobitak za 
firmu itd . . . ) . 

S druge Strane Atlantika je situacija na 
svu sreču, bila bitno različita. Mur je osno- 
vao sopstvenu firmu koja je stekla veliki 


početni kapital poslovanjem sa astronom- 
skim opservatorijama (fort je postavljen za 
svetski standard astronomskih aplikacija). 
Osnovana je snažna asocijacija FIG (FORT 
interest Group), izvor kasnijih standarda i 
vrlo jeftinih listlnga fort sistema za praktič- 
no sve procesore (što svedoči da je veliko 
američko tržište, koje je potpuno ignorisalo 
igračke gospodina Klajva, sposobno da 
primi velike količine forta). Mnogim firma- 
ma se pokazalo potpuno isplativo plačanje 
svih razvojnih troškova za programe na 
fortu koji se kasnije mogu vrlo efikasno 
prllagodavati duži niz godina. Dalji razvoj 
strukture forta (što je posebna zasluga 
FIG-a) je, osim toga, znatno snlzio troškove 
razvoja. Mnoštvo nekadašnjih studenata. 
školovanih na Packardovlm kalkulatorima, 
prihvatilo je koncepciju forta kao najpri- 
rodniju stvar, pokazujuči u praksi sve pred- 
nosti obrnute poljske notacije i neprestano 
šireči krug korisnika. 

Posmatrajuči danas sve peripetije kroz 
koje je fort prošao i znajuči njegove blista- 
ve kvalitete, možemo reči samo da je fort 

Jezik ispred svog vremena 

(kao što se u daljoj prošlosti to desilo sa 
numeričkom analizom ili Mocartovom mu- 
zikom, na primer). Bilo je potrebno da 
mnogo silicijuma ..proteče" razvojnim la- 
boratorijama pa da tehnologija stigne do 
stadijuma potrebnog za stvaranje fort- 
-procesora i da mnogi shvate da fort nije 
stvoren da bude sluga drugom (procesoru) 
več suvereni vladar. Podatak da prvi proto- 
tipovi postižu 10 Mflopsa (1 flops je jedna 
operacija u pokretnom zarezu u sekundi i 
sadrži mnogo običnih operacija) pri taktu 
od 10 MHz, svakako je uticalo na opredelje- 
nje mnogih kompanija da buduče projekte 
veštačke inteligencije zasnuju na fortu. 
Osim toga to je, pored lispa (i ade-ali samo 
za potrebe Pentagona), jedini visok jezik 
implementiran u procesor. Pošto zahvalju- 
|uči svojoj strukturi fort traži malo (novca, 
memorije, vremena) a daje mnogo, treba u 
skoroj budučnosti očekivati kompletan si- 
stem baziran na fort procesoru uz vrlo 
povoljnu cenu (najavljuje se sistem brzine 
oko 50 Mflopsa za oko 5000 dolara (prema 
10 miliona za „krej“). 

Pravi je trenutak. dakle, da ostavimo u 
čošak razne bejzik-igračke i da krenemo u 
susret novom prijatelju fortu. Nije potrebno 
da zbog toga kupujemo novi računar — 
dovoljno je učitati kasetu (ili disketu). pa če 
čak i ..igračka od gumica" postati močan i 
prijatan sistem. Kod nas, na žalost, uopšte 
ne postoji literatura za fort. Na sreču, radi 
se o jeziku koji se može lako naučiti, uz 
neka bazična objašnjenja i na osnovu uput- 
stva za upotrebu programa. Za one iskusm- 
je u programiranju biče prava dečija igra 
da se samo prebace na fort (za njih ..RACU- 
NARI" spremaju jedan koncizan pregled). 
Ni manje iskusni korlsnici neče biti osta- 
vljeni na cedilu. Nekima če od njih. čak, biti 
lakši ulazak u fort, jer nisu opterečeni 
nikakvim predrasudima o strukturi jezika, 
pa če na prirodan način prihvatiti logiku 
forta (naročito ako su nekad koristili neki 
kalkulator Hevvlett-Paskarda). 

Fort je dinamički jezik koji svakome 
pruža mogučnost vrhunskog ostvarenja di- 
rektnim a ne nekim zaobilaznim putem, u 
kome su, kao što reče njegov „otac" Čarls 
Mur ..poslednjih deset godina i sledeče dve 
nedelje" jednako vredni sa stanovišta ra- 
zvoja i ostvarenja novih ideja. 

Žarko Barbarski 


Računan 
u obrazovanju 
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Učenik drugog razreda Gradevlnskog školakog centra Oaljek Gordan Lauc uz pomoč mentorice prof. Valburge Kanazir 
naplaao Ješkolakl kompjutorakt program iz kemi/e ko/l /e zalnterealrao Zavod za šk olaku opremu iz Zagreba. To Je. 
vjerovatno. leden od prvih alučajeva da učenik u školaklm klupama kreira kompjutorakl program kojl če narodnim 
generacijama korlatltl u naatavl I učenju. 


..Kompjutor u nastavi kemije " naziv je 
programa za „apple" i njemu kompatibilna 
računala, Sto ga je napisao učenik drugog 
razreda osječkog Gradevinskog školskog 
centra Gordan Lauc uz pomoč mentorice 
prof. Valburge Kanazir. S tim programom 
ova dvočlana kompjutorska ekipa Grade- 
vinske škole osvojila je prvo mjesto na 
republičkom natjecanju mladih kemičara u 
kategoriji prvih i drugih razreda srednjih 
škola. To im je otvorilo i vrata za natjecanje 
na jugoslavenskoj priredbi darovitih učeni- 
ka, gdje je taj program bio medu najbo- 

1 Program iz kemije na disketi obuhvača 
opču kemiju. gradivo iz prvog i drugog 
razreda srednje škole, a može se koristiti za 
učenje kemije ali može biti i pomoč nastav- 
nicima prilikom predavanja. O kvaliteti pro- 
grama svjedoči i podatak da je Zavod za 
školsku opremu iz Zagreba zainteresiran za 
otkup ..Kompjutora u nastavi kemije". To je 
vjerojatno jedan od prvih slučajeva da uče- 
nik u škotskim klupama kreira računalni 
program koji če narednlm generacijama 
koristiti u nastavi i učenju. 

— Kad je republički savjetnik za kemiju 
vidio ovaj program, zatražio je da napravi- 
mo program iz područja otopina, kao prim- 
jer nastavnog programa. U radnoj bilježnici 
iz kemije za drugi razred srednje škole bit 
če listing tog programa, objasnila je Val- 
burga Kanazir, profesorica kemije u Grade- 
vinskom školskom centru I voditeljica gru- 
pe naprednih kemičara, koja kreiranju 
kompjutorskih programa pristupa s velikim 
entuzijazmom. 

Koliko je vremena trebalo da se napiše 
tako opsežan računalni program s podaci- 
ma o svim elementima periodičnog siste- 
ma, njihovim medusobnim vezama i drugim 
tajnama srednjoškolske kemije? 

— Potrošio samo oko 300 sati za pisa- 
nje programa. Radio sam uglavnom u školi, 
malo kod kuče, rekao je Gordan Lauc. 
Doma imam „apple II". a u školi slično 
takvo računalo. 

Od kada se baviš računarstvom? 

— Računalo imam tri, četiri godine, no 
več ima deset godina od kada sam prvi 
puta vidio računalo. S vremenom sam ula- 
zio u tajne programiranja, učio sam na 
drugim programima, tako da sam na tom 
području samouk. 

Zašto si baš odabrao kemiju kao pred- 
ložak školskog kompjutorskog programa? 

— Izbor je bio spontan. Volim kemiju i 
mogao sam iči u kemijsku školu, no u 
Gradevinskoj šu bolji radni uvjeti pa sam tu 
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pošao. Imao sam i veliku podršku u prof. 
Kanazir, pa kad se sve poklopilo, nastao je 
, .Kompjutor u nastavi kemije". 

Da bi računalni program bio dobar za 
primjenu, mora. uz stručnu korektnost s 
odredenog područja, biti tako sastavljen da 
s njim mogu raditi kompjutorski laici. Tu i 
jeste snaga kompjutorskog podržavanja 
učenja i nastave, jer se u nastavnike i 
učenike kojima računala nisu bliska uvlači 
duh informatike. Mladom Laucu pošlo je za 
rukom da kreira baš takav program. „Ako 
se lupi kakva glupost na tastaturi, računalo 
ne reagira", jednostavno objašnjava. ,,Ugra- 
dene programske rutine pomažu raču- 
nalu, za razliku od čovjeka. da ne reagira 
na neznanje". Cljell program iz kemije 
sustavom instrukcija ispisanih na ekranu 
vodi korisnika korak po korak, objašnjava 
odredene veze medu elementima, u nekim 
slučajevima i grafički predočava kemijske 
procese. 

Gordan Lauc upravo dovršava program 
za analiziranje ocjena. Dio tog programa 
več je na polugodištu korišten za analizu 
ocjena u Gradevinskom školskom centru, 
a na kraju školske godine poslužio je da se 
obavi taj cjelokupni složeni posao. Progra- 
mom se mogu analizirati ocjene po razredi- 
ma i, posebno, za cijelu školu, zatim ocjene 
iz pojedinih predmeta, ocjene po nastavni- 
cima, pohvale i kazne učenika, izostane! i 


sve drugo što analiza ocjena i uspjeSnos' 
nastave sadrži. 

što je motiviralo Gordana da nac^ 
takav program? 

— Gordanova mama je prosvjetni -se- 
nik, radi kao voditelj završnog stupnja i. 
Gradevinskom centru, pa je to utjecalc 
se prihvatl tog posla, odgovorila je Va*e^- 
ga Kanazir. 

Rad na računalima omogučen je uče~ 
cima u multimedijskom centru Grade« ~ 
skog školskog centra. Zasad tu imajL pet 
računala, četiri ,,apple" kompatibilna e- 
dan „orao". Zanimljivo je da su appie 
kompatibilna računala nabavljena iz uvoza 
a da su oplemenjena — procesor om za 
CPM i tastaturom s našim znakovima — . 
..Monesi-microsotf" iz Valpova. Uz po~-nc 
ove organizacije iz male privrede škoa 
održava računala, Nedostatak sreds-s-a 
prepreka je za povečanje broja ,.app e. 
kompatibilnih računala, koja učenio isMp«- 
čivo koriste. „0rao" stoji u orma-u e 
nema odgovarajuču programsku podršx- 

Primjer osječkog Gradevinskog š«c— 
skog centra jedan je od rijetkih u našv-i 
srednjim školama. Doduše, ima još š*c*a 
koje su opremljene računalima i pentemom 
opremom, ali je malo takvih u kojima ma ■ 
znanja za njihovo koristenje. 

Branko Hebrang 


zar iti, 
sine kiajve? 



No, ova situacija se može popraviti. U 
ROM-u ..spektruma 128" postoji rutina koja 
šal je neizmjenjene kodove u rangu 0 — 255 
(slično kao kanal „b”). Ostaje nejasno zašlo 
Sinkler ovu rutinu nije iskoristio da omogu- 
či slanje svih kontrolnih kodova. Nego. šta 
se tu može. Da bi kanal „P" prepravili 'u 
B", dovoljno je nekoliko pokova (možda 
vas ovo podsječa na C 64). Potrebno je na 
adresi 23348 u RAM-u instrukciju UD HL, 
1944 zamijeniti sa LD HL,xxxxx gdje je 
xxxxx neka adresa, npr. 60000. Tamo treba 
smjestiti slijedeči mašinski program: 

CALL 2211 ; RS SENO rutina u ROM-u 
SCF : signal za kraj 

RET ; povratak 


Editor „128"-ce pojeo je oko 4,5 K ROM-a 
(Ne zaboravite da Kostičev editor zauzima 
oko 20 K). Zatim, rutina za izvršenje me- 
gainstrukcije zauzima oko 3 K. otprilike isto 
toliko i rutine za rad sa RAM diskom 
(SAVEI. LOADI, MERGE!. CATI, ERASEI). 
Te rutine nisu nimalo naivne, iako se to 
može učiniti na prvi pogled. 

Ostatak čine novi bejzik interpretator. 
RS 232 drajver. rutine za rad sa MIDI 
interfejsom. očitavanje kipada, razne si- 
stemske i izvršne rutine (RESTART, MAIN. 
itd.), zatim raznorazne sitnice (Tape Tester, 
Renumber, itd.), i naravno, stari ..spektru- 
mov" ROM. Princip ..salata " je i dalje 
prisutan. 

ROM je podijeljen u 2 dijela po 16 K: 
ROM 0 i ROM 1 . Oba dijela zauzimaju iste 
adrese (0 — 16383). Pri tom ROM 0 s vreme- 
na na vrijeme poziva rutine iz ROM-a 1 . Sve 
ovo važi samo dok ste u 128 K bejziku. U 48 
K bejziku aktuelan je samo ROM 1 , dok je 
ROM 0 isključen. Kako je postignuto da 2 
dijela ROM-a rade na istim adresama? 
Procesor pomoču posebnog indikatora (4-ti 
bit porta 32765) odreduje koja je ..stranica" 
ROM-a aktuelna. Na adresi 23296 u RAM-u 
nalazi se operativni sistem dužine 88 bajta 
koji služi za preklapanje ROM-a. Proštom 
instrukcijom CALL 23296 prelazi se sa 
jedne na drugu stranicu ROM-a. 

Medutim. postoji i jednostavniji način za 
preklapanje ROM-a. Riječ je o instrukciji 
RST 40. Restart 40 u ROM-u 0 služi za poziv 
neke rutine u ROM-u 1 . Koristi se u obliku 

RST 40 

DEFW adresa 

Ovom prilikom ponovo navodimo da je 
ROM 1 praktički identičan sa starim ..spek- 
trumovlm" ROM-om. 


Programiranje 
na bejziku 

Skrivene 
mogučnosti 
..spektruma 128 " 


U uputstvu za „128"-cu zaista može- 
nači obilje ..korisnih" stvari: da se ne 
smije pokirati previše sistemskih varijabli. 
da šum najljepše (?) zvuči u kanalu A. itd. 
Ruku na srce. u pomenutom uputstvu izva- 
nredno je opisano korištenje megainstruk- 
cije PLAY. Ali, to je sve! Pošto računar niste 
kupili samo zato da vam izigrava kanarinca. 
potrudili smo se da istražimo njegove (ko 
zna od koga) skrivene mogučnosti. 

Nešto nalik na R S 232 

U ..spektrum 128" ugraden je RS 232 
mterfejs (ili nešto nalik na njega). Sinkler u 
svojoj knjižici samo na jednom mjestu 
spominje riječ RS 232. Donekle je u pravu, 
ier se ona rupa s lijeve Strane računara 
teško može nazvati tim imenom. Ipak, to 
leste RS 232 interfejs, samo što je Sinkleru 
kad je bio mali mama pogrešno objasnila 
kako on izgleda. Stvarno. Sinkler pažljivo 
prati standarde. I to samo zato da bi znao 
šta njegovi računar! ne bi trebalo da imaju. 

Nego, ostavimo šalu na stranu. Osim što 
ie spomenuto da RS 232 postoji, u uputstvu 
nema ni riječi o torne kako se on koristi. 
Bivši vlasnici interfejsa 1 če se več nekako 
snači, ali šta je sa ostalima? Njima Sinkler 
očito nije htio pomoči. Šta se tu može! Zato 
krenimo redom. 

Vlasnici Interfejsa 1 znaju za naredbu 
FORMAT koju su koristili u obliku FORMA T 
..0", brzina ili FORMAT „T"; brzina. Proba- 
le li ovo kod ..spektruma 128", primijetičete 
da on prlma naredbu FORMAT u obliku 
FORMAT x$; x gdje je x$ ime kanala, a 
željena brzina. U Sinklerovoj knjižici o 
ovoj naredbi nema ni riječi. 

Kanal ,.P" ponaša se kao mješavina 
kanala „B" i „T". Posjeduje i ulaz i izlaz, 
što nas podsječa da RS 232 služi i za druge 
stvari osim za kontrolu printera. 

Problemi sa printerom 

Krenimo od izlaza. Izlaz se kontroliše 
pomoču naredbi LPRINT i LLIST i PRINT 
opcijom na EDIT meniju (Isti efekat postiže- 
mo pomoču PRINT * 3 i LIST #3, kako ko 
voli). Pomoču ovih naredbi biče svi SCII 
kodovi od 32 do 127 poslani bez izmjena, 
grafički karakter! (128—162) šalju se kao 
..?", dok se kodovi bejzik naredbi šalju 
slovo po slovo. Npr. kod 245 (PRINT) biče 
poslan kao niz ASCII karaktera: P. R, I. N i 

Poseban problem čine kontrolni kodovi. 
Pomenute naredbe prihvataju slijedeče 
kontrolne kodove: 13(ENTER) koji se šalje 
zajedno sa CTRL 10(LINE FEED), 22(AT). 
23(TAB) i 6 (COMMA). Posljednja 3 koda 
šalju se kao niz SPACE karaktera. Ostali 
kontrolni kodovi se ne mogu poslati pomo- 
ču ovih naredbi. Lijepo od Sinklera što je 
zaboravio" na ESCAPE (CTRL 27) i slično. 
Ovi karakteri prouzrokovače gluposti u stilu 
8 End of file" itd. Zaista krasno! 
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Ovim bi prepravka bila gotova. 

Slovo ,.P" nas asocira na printer. Ta 
asocijacija nas navodi na zaključak da 
kanal „P" nema definisan ulaz. Medutim. 
nije tako. Kanal „P" služi za još mnoge 
druge stvari (recimo, za kontrolu modema 
ili komunikaciju sa drugim računarima), 
tako da on ima definisan i ulaz. O njemu 
nečemo puno govoriti. Reči čemo samo da 
prima puni opseg kodova od 0 do 255 i da 
se kontroliše pomoču naredbi INPUT H 3 i 
INKEY$ #3. 

Vrlo značajna stvar je da je ekstremno 
glup i ružan bag sa SPACE tipkom prilikom 
1/0 operacija otklonjen kod ..spektruma 
128". Ko je radio sa interfejsom 1 dobro 
zna o čemu je riječ, a ko nije. njemu ovaj 
bag nije bio uopšte bitan, pa ga ovdje 
nečemo opisivati. 

U mračnim dubinama ROM-a 

Od 32 K ROM-a koliko posjeduje ..spek- 
trum 128" svega 300 bajtova je nelskorišče- 
no! Sigurno se več pitate: pa zaboga. šta je 
sve smješteno u taj ROM? Odgovor je 
prost, svašta pomalo! No. budimo konkret- 
ni i podimo redom. 

Močan editor zahtijeva i ,, močan" ROM. 


Relativni pristup memoriji 

(J literaturi je rečeno da se cjelokupnoj 
memoriji ..spektruma 128" teško pristupa 
čak i iz mašinca. To. narpotiv, nije tačno. 
Pored izvanredno riješenog sekvencijalnog 
pristupa (SAVEI/LOAD!), čak je i iz bejzika 
mogučan vrlo jednostavan pristup svakom 
bajtu memorije. Da biste ovo shvatili po- 
trebno je reči riječ-dvije o organizaciji RAM 
memorije. 

RAM memorija je podijeljena u 8 bloko- 
va po 16 K koji su numerlsani od 0 do 7. 
Normalno se na adresama 49152 — 65535 
nalazi RAM 0. medutim proštom OUT in- 
strukcijom možemo na te adrese dovesti 
bilo koji blok RAM-a. Za tu svrhu se koristi 
ponovo port 32765. Njegovi bitovi 0.1 i 2 
odreduju koji je blok RAM-a aktuelan. 

Dakle, ukoliko želimo na adresu 50000 u 
bloku broj 4 smjestiti vrijednost 197, izvrši- 
čemo instrukcije 

OUT 32765,20: POKE 50000.197 
(20=16+4. broj 16 odreduje ROM 1 (4-ti 
bit), a broj 4 odreduje RAM 4). Da li je tako’’ 
NUE!!! ZAŠTO NIJE??? Ovo lijepo funkcio- 
niše iz mašinca, ali bejzik interpreter nakon 
svake instrukcije (pa i nakon OUT) izvršava 
nešto što bi se u bejzik moglo prevesti kao 



Priča o lošlm uputatvima počela /e od ..komodora 64 ", Išla preko računata raznih prolzvodača, da bi aa 
na kraju završita na ..apektrumu 126 ' Njegovo uputatvo od avega četrnaeat (14) atranlca na nudi ni 
na/oanovnl/e Informacije o računar u. Zbog toga amo odi učili da aa kompletnom apeleološkom opremom 
(MONS) ra vi rimo u mračne dublne 32-klloba/tnog RO M -a aa namjerom da vidimo šta ae tamo krila. I, 
mora ae priznati, rezultati au bili zalata Iznenadujučl . . . 



- ce se obavljati sa početnom linijom 100 i 

Prilično zanimljiv režim rada editora je 
•alkulalor. U ovom režimu rada editor ne 
s rima bejzik instrukcije, več samo aritme- 

• čke izraze. Tako bar kaže Sinkler. Ni lu 
r-ie sasvim u pravu. Kalkulator ipak prima 
ednu bejzik instrukciju: LET. Dakle. u kal- 
■-latoru možete bez poteškoča otkucati 
-ET a = 3 i računar če naredbu izvršiti 
sasvim korektno. Očito je da je Sinkler 

-ra o povišenu temperaturu kad je pisao 
..putstvo za ..spektrum 128". Jedino tako se 
~>ogu objasniti njegove besmislice. 

Po vrata k u 128 K bejzik 

SPECTRUM. 128 ima jednu osobinu 
zoog koje mu sigurno niko neče podiči 
spomenik: povratek iz moda 48K u mod 

• 28K ostvariv je jedino pritiskom na REŠET 

neizbježan gutibak sadržaja cjelokupne 
emorije. Stvar je u torne da se nakon 
■'bora opcije 48 BASIC (ili naredbe SPEC- 
TRUM) setuje peti bit porta 32765. Pomenu- 

• bit djeluje kao svojevrsna ..kočnica" koja 
costo ..zaglavi" hardverski sklop za pre- 
■ apanje memorije. Nakon ovoga bilo kakvo 
ceklapanje ROM-a ili RAM-a postaje prak- 
tički nemoguče. Ova ,, kočnica" popušta 
samo pritiskom na REŠET. Konstruktori 

'28-ice” su željeli na ovaj način ostvariti 
zviesnu zaštitu moda 48 bejzik od opasnih 
OUT instrukcija. 

Medutim, i ova zavrzlama se može izbje- 
(živi primjer je program DT SUPERTEST 
'28 koji se iz 48K moda ,, vrača" u mod 
' 28K) Ukoliko u 48K bejzik udemo pomoču 
RST 0 (..hladni" ulazak) ili pomoču RES 4, 

' - 1) i JP MAIN-1 („vruči" ulazak), povra- 
tak u mod 128K može se ostvariti relativno 
enostavno. Naime, ako u 48K mod udemc 
na ovaj način, kritična ..kočnica" neče biti 
■•.ovirana. Sama tehnika povratka biče ob- 
rnjena drugom prilikom. 

interapt mod 2 procesora Z 80 je lijepa 
stvar, pogotovo za onoga ko ga zna pamet- 
no iskorisiti. Poznato je da kod ..spektruma 
48" pointer IM 2 rutine mora biti iznad 
adrese 32768 zbog terora koji nameče po- 
pularni ULA čip. 

Kod ,,128-ice" stvar stoji još lošije. Po- 
što je ,, terorista" zvani ULA kod ..spektru- 
ma 128" ..ojačao", on vrši i veči ..teror". 
Naime, IM 2 pointer ne samo da mora biti 
iznad adrese 32768 nego mora biti i ispod 
adrese 49152. U suprotnom se. pored poz- 
natog ..treskanja" slike može dogoditi i da 
računar krahira (brrrl). Čak i da ovaj rpo- 
oiem nije prisutan. adrese 49152 — 65535 se 
često preklapaju, što sigurno nije pogodno 
za interapt rutinu. 

U 48 bejzik modu ovaj problem ne 
postoji. Njega otklanja več pomenuti peti 
b't porta 32765. Vidite, on ipak nije nimalo 
Deskoristan. 

Po bije/om svijetu 

Poznato je da OUT instrukcija ima 2 
parametra: osmobitnu adresu 1 osmobitni 
podatak. Adresa se, srečom, može razvuči 
-a šesnaest bita, što je na ..spektrumu" i 
očrnjeno. 

Od naročitog interesa je niži bajt prvog 
parametra OUT instrukcije. Pogledajmo če- 
mu služe pojedin bitovi: 

B7 B6, B5— nisu upotrebljeni 
B4 — interlejs 1. mikrodrajv, disk 

B3 — interlejs 1, mikrodrajv. disk 
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B2 — ZX i ALPHACOM printer 

BI — bit specifikacije 

BO — ULA (biper, kasetofon, boja 

bordera) 

Novost u odnosu na stari ..spektrum" je 
jedino u bitu specifikacije BI . Ukoliko je on 
setovan, viši bajt prvog parametra OUT 
instrukcije se ignoriše (tako da če instrukci- 
je OUT 254,0 i OUT 16‘256-f 254,0 uraditi 
istu stvar — obojiti BORDER u črno). 

Medutim, ukoliko je pomenut bit reseto- 
van (npr. u portovima 32765.65533.49149). 
viši bajt ima odlučujuču ulogu. Tada, ukoli- 
ko je bit B15 resetovan (npr. 32765), to 
znači da se komunicira sa blokovima me- 
morije. U suprotnom (65533,49149) komu- 
nikacija se obavlja sa zvučnim čipom AY. 
Tada je presudan bit B14. Ukoliko je on 
setovan. vrši se izbor registara zvučnog 
čipa. U suprotnom, u izabrani registar upi- 
suje se podatak. O ovome je bilo riječi u 
prošlom broju. Inače, bitovi B8 — N13 nisu 
iskorišteni. 

Zanimljivo je da se komunikacija sa RS 
323 i MIDI interfejsima obavlja preko zvuč- 
nog (!) čipa AY— 3— 8192, tj. preko njego- 
vih l/O registara R14 i R15 (!?). Na taj način 
Sinkler je malo prištedio na hardveru, ali je 
zagorčao život onima koji žele da pomenu- 
te interfejse programlraju iz mašinca. Sre- 
čom stvar olakšavaju rutine iz ROM-a. 

Toliko o izlaznoj mapi. O ulaznoj mapi 
čemo reči tek toliko da se tastatura očitava 
na poznati način, i da se kipad, RS 232 i 
MIDI očitavaju pomoču IN 49149 i IN 65533 
po sitemu ..bučkuriš". 

O linkovima i vektorima 

Današnjoj djeci bake pričaju bajku o zloj 
vještici koja je iz ROM-a ..spektruma 48" 
ukrala sve linkove I vektore. Srečom, sve 
bajke imaju srečan kraj, pa tako i ova. Dobri 
kraljevič ubio je zlu vješticu, i ukradene 
linkove i vektore smjestio u ROM ..spektru- 
ma 128". Svaka mu čast na njegovom 
junaštvu! 

Korisnici če se najviše obradovati (na- 
ravno, nedokumentovanom) vektoru za de- 
finisanje novih naredbi (23435). Ovo je, u 
stvari, link u rutini za prijavu grešaka. Sama 
tehnika dodavanja novih naredbi biče obja- 
šnjena drugom prilikom. 

Oalje, bejzik interpreter nalazi se u 
ROM-u 0, a večina bejzik naredbi u ROM-u 
1 . Pošto se veza ROM-a 0 i ROM-a 1 obavlja 
preko RAM-a (23296), možemo tamo „po- 
dvaliti" skok na neku našu rutinu i tako 
korjenito izmijeniti izvršavanje neke nared- 
be. Opisivanje ove tehnike zahtijeva pose- 
ban članak, pa je ovdje nečemo objašnja- 
vati. Ipak, reči čemo da su naredbe na koje 
možemo uticati u potpunosti POKE. RAN- 
DOMIZE, CONTINUE, CLS, PLOT, PAUSE, 
RESTORE, BEEP, OUT. BORDER, OPEN i 
CLOSE. Na ostale naredbe možemo imati ili 
djelimičan (npr. PRINT. LOAD, CIRCLE) ili 
nikakav (npr. COPY, PAPER, PLAY) uticaj. 
U svakom slučaju, ogroman napredak u 
odnosu na ,,48-icu". 

Struje i kanali ostaju i dalje močno 
oružje u rukama vještog programera. No. 
mora se naglasiti da zbog potreba ekranskog 
editora strim 2 mora biti vezan na kanal 
,.S" U protivnom, ni rodena majka (Sinkler) 
neče spasiti računar od kraha (naravno, 
ovo važi samo za 128K mod). 

Na Čudnom mjestu 

Citajuči dosadašnji tekst upoznali ste i 
neke sistemske promjenjive. Vjerovatno ste 
primijetili da se neke nalaze na Čudnom 


mjestu (npr. LOW_ATTR i UPP_ATTR). Zato 
sigurno neče biti na odmet da malo detalj- 
nije razmotrimo organizaciju RAM-a. 

RAM, kao što je poznato, zauzima pro- 
stor od 16384 do 65535, s tim da je dio od 
49152 do 65535 umnožen u nekoliko bloko- 
va. Naravno, na adresi 16384 nalazi se 
video memorija (donja). Na adresi 23296 
nalazi se operativni sistem o kojem je bilo 
dosta riječi. Dakle, u 128K modu stradao je 
bafer za štampač. 

Dalje, nove sistemske promjenjive poči- 
nju na adresi 23384. Neke ste več upoznali, 
a ostale če biti objašnjene drugom prili- 
kom. Na adresi 23552 nas dočekuju dobre 
stare sistemske promjenjive koje rade isto 
ono što i kod ,,48-ice". Zanimljivo je ispro- 
bati pokove 23562, 23609, itd. A eksperi- 
menti sa varijablom E.PPC (23625) uvjeriče 
vas da je ,,128-cin" editor nastao razvija- 
njem 48-cinog linijskog editora. 

Organizacija memorije od adrese 23552 
do 65535 potpuno je identična organizaciji 
RAM-a ,,48-ice" pod uslovom da se na 
adresi 49152 nalazi RAM 0 (a obično je 
tako). A šta ako nije? 

Blokovi RAM 1 ,3,4 i 6 su prazni i možete 
ih koristiti za smejštanje svojih podataka 
(tamo se odlažu i podaci koje smještamo sa 
SAVE!). Blokovi 2 i 5 su duplikati dijelova 
memorije od 32768 do 49151 i od 16384 do 
32767, tako da je POKE 23388,16 + 5: POKE 
49152,255 isto što i POKE 16384,255. 

Ipak, najviše pažnje privlači RAM 7. 
Recimo, tu se nalazi gornja video memorija, 
ali i mnoge druge stvari. Na adresi 60416 
počinju sistemske promjenjive I radni pro- 
stor editora medusobno izmješani ko le- 
skovačka muškalica. No. na to smo več 
navikli. Unutar tog ..bučkuriša" nalazi se i 
300 — 400 bajta mašinskih rutina, pa bi se i 
tamo moglo podmetnuti nešto. Tim prije 
što na veliku žalost najkompleksnija rutina 
1 28-ice. editor, ne posjeduje ni jedan jedini 

Dalje, od adrese 60415 naniže smještaju 
se zaglavlja zapisa smještenih pomoču SA- 
VE! Zaglavlje za jedan zapis zauzima 20 (a 
ne 17) bajtova. Na dno kataloga (minus 20) 
ukazuje sistemska varijabla LAST- FILE 
(23427). Uz put, ovo je ujedno i poslednja 
adresa koja je dostupna naredbi SAVE! 
Može se primijetiti da naredba SAVE! ,.ne 
štedi" gornju video memorlju. Zato, ako 
koristite obe video memorije ne pretrpavaj- 
te RAM disk do zadnjeg bajta. 

0 svemu ovome što ste čitali u ovom 
tekstu u Sinklerovom priručniku nema ni 
riječi. Ovaj članak je nastao isključivo anali- 
zom ROM-a ,,128"-ce. Čak su i imena 
sistemskih varijabli plod mašte autora. 

ipak, ovim tekstom tajne ..spektruma 
128" nisu ni u kom slučaju iscrpljene. 
Postoji u ROM-u još mnogo rutina Čija 
uloga još nije razjašnjena. Moguče je da če 
nas u skoroj budučnosti ovaj računar izne- 
naditi još nekim zanimljivim stvarima. 

Na kraju, mali osvrt na „128"-cinu stari- 
ju braču. ZX 80 i ZX 81 su imali solidna 
uputstva, ..spektrum 48" odlično, dok je 
QL-ovo uputstvo prava mala enciklopedija. 
Več uputstvo sa ..spektrum plus" nije ono 
što treba, dok je ,,128-čino" uputstvo ispod 
svake kritike. Pošto su Sinklerovi računari 
dugo vremena bili simbol za dobre priruč- 
nike. jedino što nam preostaje je da se sa 
čudenjem zapitamo: „Zar i ti. sine Klajve?!" 

Željko Jurič 


Mali oglasi 


Ako ne možete da podnesete da drugi nemaju ono 
što vi imate, objavite Svoj mali oglas u ,, Računarima". 

Ako ne možete da podnesete da drugi imaju ono što 
vi nemate. javite se na neki od malih oglasa u ,,Ra- 
ču na rima". 

Ako ne volite da se dopisujete sa ..Računarima", 
svoj mali oglas možete nam izdiktirati preko telefona 
011/650-161 svakog radnog dana od 10 — 14 sati Mi 
demo vam onda naknadno poslati ispunjenu uplatnicu. 

Prva stvar koju treba da uradite je da se odlučite da 
li želite običan Hi uokviren mali oglas. 

CENA OBIČNOG MALOG OGLASA do dvadeset reči je 
900 dinara. Svaka naredna reč košta još 60 dinara, s tim 
što oglas ne sme da Ima više od 50 reči Adresa 
oglašivača se ne računa u cenu. 

CENA UOKVIRENOG MALOG OGLASA je 900 dinara 
po visinskom centimetru, s tim što se mogu zakupiti 
najmanje 32 slovna znaka. Ako se ne iskoristi čitav 
prostor u jednom redu, računa se broj redova a ne broj 
znaki va. Za uokvirene oglase preko 5 cm cena je 1400 
dinara po centimetru. 

Požeijno je da vaš mali oglas počinje sa Prodajem, 
Kupujem, Držim časove, Menjam . . . iti nečim sličnim što 
ukratko ukazuje na sadržaj oglasa. 

Da ne bi bilo zabune, obavezno naznačite da H želite 
običan iti uokvireni mali oglas, i zajedno sa tekstom 
vašeg malog oglasa pošaljite i priznanicu o uplati na 
adresu redakcije: GALAKSIJA, BULEVAR VOJVODE MI- 
ŠIČA 17, BEOGRAD, sa naznakom „za male oglase u 
RAČUNARIMA ". 


SPEKTRUM 


ELECTRIC DREAMS Supernovi progra- 
mi za Spectrum i Amstrad, Molecule 
Man . . . Vlado 055/238-651, Marin 237- 
-915, Bero (Amstrad) 


Spektrumovcilll Nudimo najnovije su- 
perkomplete 14 programa +kase- 
la+PTT-1400. 1: BATMAN, PENTA- 
GRAM, OUAZATRON, MARSPORT, 
SPELLBOUND, MAC-ADAM . . . 2: EN- 
COUNTER 2, CYBERUN, ESPRIT, 
BEACHHEAD 2, STRIP POKER, . 3: 
MOVIE, NOMAD, ELITE, PING PONG, 
ART STUDIO . . Filčik Jan, Ž. Zrenjani- 
na 30. 26210 Kovačiča. tel. 013/761-316 


SPEKTRUMOVa, nudimo vam kvalitet- 
no snimljene i veritikovane največe svet- 
ske Hitove. Komplet 15: STARSTRIKE 2. 
SHIZOFRENIA, BACK TO THE FUTURE, 
SUPERBOVI/L, PING PONG, BOULDER 
DASH 3, OUAZATRON, ALIEN HIGH- 
WAY, HEAVY ON THE MAGIC, HUBERT 
2, MOON PATROL, TOMAHAVVK. Kom- 
plet 14: MOVIE, THREE WEEKS IN PA- 
RADISE, Mc GUIGAN S BOXING. GLA- 
OIATOR. TOMAHAVVK, FORBIDDEN 
PLANET. SPELLBOUND, TURBOE- 
SPRIT, ARC OF YESOD, MUGSVS RE- 
VENGE, Jedan komplet sa kasetom i 
poštarinom 1600. — din, Srdan Naslaso- 
vi6, Oslobodenja II deo br. 6, 11194 
Rušanj-Beograd, tel. 011/888-222 i 
uslužni 552-048. 


KALIPSO SOFT gonight, GHOST N GO- 
BLINS, HOCUS POCUS, BOULDER 
DASH 3, BIGGLES 1.2, WILL0W PAT- 
TERN, 4 MINUTES TO MIONIGHT, EOUI- 
NOX. SPIKY HAROLD, CLIFF NAHGER, 
MOLECULE MAN. BOUNCES, MUSIČ 
MAKER, Cena 600— din. KALIPSO 
SOFT, Crvenog Križa 11. Zagreb, tel. 
041/416-163 


TURTLE PIRATE CO. 



NOVO U KATALOGU 
LASER GENIUS 


baterija programa za mašinske pro- 



BLAT — najbolj! kompajler (Računan 
14). BETA BASIC 3.0 — oko 70 novih 
naredbl. C — jezik, američki standard. 
PASCAL — najpoznatijl jezik. PROJEC- 
TOR — visoka poslovna grafika, a tu su 
još: COMPILERI, ASSEMBLERI, TEXT 
PROCESSORI, literatura, poslovni, 
uslužni I edukativni programi kod PRO- 
FESSIONAL SOFT SERVICE-a. Večina 
programa sa opširnim uputstvom. Rakita 
Dragan, Put b.p. odreda 25/131, 21000 
Novi Sad tel. 021/399-639 


Spectrum Rainbovv Softvvare vam nudi: 
Mastercopy, Turbocopy 1 i 2, Satancopy 
3, Satancopy 4+50 drugih C0PY pro- 
grama za samo 1000 din. Posedujemo 
sve najnovije programe. Veliki katalog 
sa preko 2000 programa je besplatan. 
Kvalitet snimanja vrhunski, dajemo ga- 
ranclju za svaki program Mlhajlovski 
Kirčo, Moča Pijade 128, 91300. Kumano- 
vo. tel. 0901/23-800 


Nlš-SOFT! Najnoviji programi za Vaš 
SPECTRUM, brzo i jettino. Komplet 10- 
12 programa — 600 din. Za Nišlije još 
istog dana. Petrovič Cedomir, Stanka 
Paunoviča 48/7, 18000 Niš. tel. 018/23- 
-802 


SATELITSKA TV — SVET U SLICI: uput- 
stva za Izrsdu prijemnika. crteži, dljagra- 
mi, šeme, štampane pločice. kit- 

-adrese . . . cena 2800 din. 

VRČA MILAN. Zarlja Vujoševiča 79, 
11070 Novi Beograd 



Zašto da se brinete za kvalitet pnkfccm 
nabavke programa. Naša garancija 
iskustvo u profesionalnim uslugama 
Oslm toga PROFESSIONAL SOFT SER- 
VICE vam nudi najnovije programe za 
samo 70 din. Presnimavamo direktno a 
kompjutera i uz velike popuste 

Rakita Dragan, Put. B. P. odreda 25/13 v 
21000 Novi Sad, tel. 021/399-639 


NAJN0VUE — MASTER 7 komplet 
Dlscs ol Death. Custard Kid. Secret 
Mission. Svvords and Sorcery, St Cnp- 
pens, Xavior. 1965 Day After. Saima- 
zoom, Babaliba. Tuneless Marciano® 
Shorts Fuse. Willow Pattern, Rupert and 
Toymaker+ kaseta. CENA: 2500 dm 
VRČA MILAN. Zarija Vujoševiča 79. 
11070 Novi Beograd 


NAJNOVIJE — MASTER 8 komplet. 
Gerry the Germ, Space Command, Flyer 
Fox, Motocross, Helm, Feasibility Expe- 
riment. Sorcerers of Claymorgue Castle 
Fearless Frank, Archeologist+ kaseta 
CENA: 2000 din. 

VRČA MILAN. Zarija Vujoševiča 79 
11070 N. Beograd 

Svi najbolji. najvakitetniji i najjeftinij* 
programi na jednom mestu. Ponovo 
noviteti, kao Sto su: JACK THE NIP- 
PER, MOLECULE MAN. 

21000 Novi Sad. GrčkoškolsKa 3 
tel. 021/618-190. 


BLAST 3.0 (jedino kod nas,) HISOFT- 
-ULTRAKIT, DYNAMIC PROGRAMMING 
MACHINE CODE FOR BEGGINERS sa 
trakom i uputstvima. Pojedinačno 2000 
din. dva programa - 3000 din., tri-4000 
četiri-5000 

VRČA MILAN. ZARIJA VUJOŠEVIČA 79 
11070 N. BEOGRAD 


MAGIC SOFT Club je za sve one zalju- 
bljeni!« najnovijlh programa pnpremc 
iznenadenje: PUMPKIN REVENGE 

(Cauldron 2), HEARTLAND (Odin). JACK 
THE NIPPER (Gremlln Graphics). Pišite 


MAGIC SOFT Club. Trg Pavla Stolkov-ca 
13/14, 18000 Niš. tel. 018/61-249 
338-538 


ših računarskih revija, doblčete najbrže 
najjeftinije kod MMSC, 11070 N Beo- 
grad. Jurija Gagarina 55/29 tel. 011/173- 
-877 ili 162-067. Naruči . . učitai 


BNJ SOR ima dve što imaju drug 
Besplatan katalog, popusti, poklon/ Vi- 
ter Karaba. 21000 Novi Sad. Brače Dro- 
njak 17/50 tel. 021/395-257 


DIOGEN SOFX — Najjeftiniji program . 
Jugi — svega 50 din, Prodajemo sam: 
najnovije programe. Programe koie - 
katalogu nemarno, nabavljamo u rok. 
od 3 dana. Besplatan katalog DIOGES 
SOR. Čede Vasoviča 74/4. 12000 Poža- 
revac tel. 012/23-189 


Ukoliko mislite da potpuno ovladale ra- 
čunarom I uvedete novi satandard pot-e- 
ban vam je C-jezik. Neverovatne prc- 

treba naredbi. Najnovija verzna |e <*t 
kod nas. 

SILIKON DREAMS. Živkovič Vehkco- 
021/87-069. Struhar Milan, Bul. A VHCj- 
-a 53, N. Sad 
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S JCON DREAMS I ovog meseca sa 
'ainovi|lm programima: BLAST 4.0 (naj- 
novi la verzija, najveda brzina). OUILL 2 
avantura na brzlnu). PROJECTOR 
obreda podataKa uz poslovnu grafiku, 
-eograničene mogudnostl). MASTERFI- 
■_E 9 (neogranldene datoteke). LIBHT 
MAGIC (bol)i od ART STUDIA). SUPER 
COOE 4.2 (najbol)ih dvesta rubina). 
UACHINE COOE TUTOR (naučite te ma- 
imac za sedam dana). Mnogo uslužnih 
programa Iz svlh oblasti. Ovog meseca 
su nam pristlgli na)novl)l programski 
iszlci. OpSimo uputstvo za svaki 
program. 

ivkovid Vellbor, tel. 021/87-069, Struhar 
Milan, Bul. AVNOJ-a 53, 21000 Novi Sad 


Da li ste videli tako jeftine na)novije 
programe? Po|edinadno 80 din., u kom- 
pietima (12 programa) 600.—. Snimanje 
verifikacija direktno Iz Spektruma. Po- 
klon prilikom svake narudžbe. Ogromni 
popusti, Uputstvo uz svaki program. 
SILICON 0REAMS, Živkovih Velibor. tel. 
021/87-069, Struhar Milan, Bul. AVNOJ- 
-a 53. 21000 Novi Sad 


Super jeftino! Spektrumovd! 1 program 
60. 12 programa 600— din. (Green 
Beret), Spindlzzy/, Heavy on the Ma- 
gick/. Besplatan katalog, tel. 071/524- 
-069. Vujld Predrag, Brade Vujldlda 5, 
71000 Sarajevo 


Spektrumovd! Super nova tri kompleta 
za vaš spektrum. Komplet A: Molecule 
Man, Pentagram . . Komplet B: Hocus 
Coeus, Gh08t's'n’Gobllns . . . Komplet C: 
On thecOche, Kirel . . . Cena jednog 
kompleta od 13 igara 80 din. Sva tri 
kompleta za 200 din. Adresa: Panduro- 
vid Sandro, Prvomajska 38a, 71000 Sara- 
levo, tel. 071/613-255 



Dušan Milivojevih. I. Milutinoviča 4, 
26300 Vršac tel. 013/811-962 


KOMPLET: Way of Tiger 1—3, Outlavrs, 
Macadam Bumper. War play, Grlngos. 
Little C. Peopple, Popeye, Superstar 
Ping-PIng, Bomb Jack, Int. Karate 2, 
Death Wake. Saboteur, Match Day, Ver- 
keers Rally, Ghosts and Gobllns, Sta- 
non, Amazon Woman, Rock'nwrestle, 
20 programa -r kaseta 1500 din. Mogude 
izmene. Katava Goran, Petra Meda ve 
35/2, 72290 Pucarevo, tel. 072/794-788 




COMMOOORE 64, 128 - HIT PRO- 
GRAMI 88. godlne 
KOMPLET 48 — Time Tunel, Kun- 
bert and Co., Megamanlja, Interatio- 
1 nal Karate I, Game Musič, Hocus 
Focua, Aster Pilot. 

KOMPLET 49 - Saboter (pravi), 
Match Day. Rock n V/restfe, Monty 
On the Run, Lazy Jones II, Warp, 
Phantoms. 

KOMPLET 50 — Formula One, De- 
sert Hawk. Actionauta. Popeye II, 
Uhg, Doriate, Sindlzzy. 

KOMPLET 51 — Biggles, World Cup 
Carneval, Moebius. Max Headroom, 
Outlaws (pravi), Talisman Maglc, 
Biue Ma* III. 

KOMPLET 52 — War play. Or. Who. 
On Track Raclng, Camel Trophy, 
Captaln Cidd, Cauldron II. Pittall IV. 
KOMPLET 53 — Volleybell, Plng 
Pong II. Desert Race. Play Cards, 
Metabolis. Battle Bounds, Elextrix. 
KOMPLET 54 — Space Frlends. In- 
ternational Karate II, Up Away, Ralley 
Drlver, Comet Game, Seabase Delta, 
Critlcal Mass. 

KOMPLET 55 — Super Bowl, Leader 
Board. Green Beret, Way of Tiger I, 
II, lil, Grand Larcenu. 

KOMPLET 56 — Ghosts and Go- 
blins, Inflltrator II. Bomb Jack II, 
Death V/ake. Spellbound II. Maca- 
dam Bumper, Snooker II. 

KOMPLET 57 — Hyper Sports, Fau 
Četi, BMX Stum, Gladiator, Mer- 
mald, Qerry the Germ, Canoe Race. 
KOMPLET 58 — Superatar Ping- 
Pong, Samantha Fox. Zolds, Boulder 
Daah Kosmonaul, Countdown to 
Sh., Nemesls, Super Golf. 

Jedan komplet sa kasetom i poštari- 
nom 1500 din. dva 2500 din. tri 3500 
din. detiri 4500 din. Svaki slededi 
komplet 1000 din. Svlh 11 kompleta 
10000 din. Isporuka za 24h. 

DR SOFT — OragiSa Kratld S. J. 
Vukotida 32 11090, Beograd tel 
011/533-611. 


Prodajem s ve vrste programa bilo na 
kaseti III disku. KvalHetnl snimci. 
Tražite besplatan Katalog. GRE- 
MLINSOFT. tel. 021/619-633. 


COMMOOORE 64. Najnovije I 
kompletlma: KOMPLET 24: 

— CONAN 

— POPEYE FLIPER 

— NINJA MASTER 

— N.O.MA.D. 

— BLACK BELT KARATE I 

— ŠTRUMPFOVI II 

— RAT ZVEZDA 

— ELEVATOR 
KOMPLET 25: 

— FIGHTING VVARIOR 

— HORROR FLIPER 

— EQUINOX (Starguake II) 

— KARATE SHAMPION 

— CONGO BONGO II 

— BOING 

— NEW BASKETBALL 

— TIME TRAX 
KOMPLET 26: 

— MERCENARY II 

— HACKER II 

— MIAMI VICE 

— CHESS MASTER 2000 

— BLACK BELT KARATE II 

— MAD DOCTROR 

— KNIGHT RIDER 

— TRAFIII 
1. komplet + kaseta + PTT — 1200 
din. 2. kompleta 2000 din. 3. komplr 
ta 3000 din. Pladanje pouzedem. 
JAGLICA Dragan, Jurija Gagarin 
158/19, 11070 N. Beograd, t« 
011/156-446. 
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Komodor 64 

Komplet od dvedeeet rtajnovljlf nazaJti- 
čenlh vrhunskih programa direktno 12 
računara (Saboteur. Vaitors, Capriole 2, 
Kawaaakl Rytm Rocker, Gremlina . . .) uz 
svaki program uputstvo na naSem jezi- 
ku. Isporuka za dva dana. Programi, 
uputstva, kaseta + PTT za samo 2000 — 
din. Predrag Stjepčevič, Bulevar revolu- 
cije 290, 110000 Beograd 011/417-064 


Želite imati najmodemije, najmočnlje 
COPV programe za C-647 Mi nudimo: 
NIB8LE HACKEM, MEGATAPE, MEGA- 
OISK. DUPUCATOR, Itd. NajviJa cena — 
2200 din. Kagl Aleksandar, R. Vitasovič 
1A/I, 2200 Sremska Mitroviča, tel. 
032/222-256 


Commodore 16, +4 — novi paketi, bes- 
platan katalog. 

VC-20 — besplatan splsak, 800 Igara. 
Commodore 64,128 — nova ponuda od 
4500 programa na katalogu od 300 dlnl 
Ali kod porudtolne vračam novac. Ger- 
man Šandor. Rade Končara 23, 23000 
Zrenjanln 


Za Komodor 64: veliki Izbor najnovijih 
programa po ceni od 30—60 din. Kata- 
log je besplatan. Nebojša Tatič, Trg 
Branka Radičeviča 5. 21205 Sremski 
Karlovci. 021/881-744 


Komodorovd, MEGATAPE, program kojl 
presnlmava 50 raznih vrsta zaStite (NO- 
VALOAD, DTAPE), Programi- kaseta — 
1200—. din. Imamo jo« preko 2000 hito- 
va. GREMUNSOFT, Milana Raklča 28, 
Beograd 11000, te. 011/424-7*4 


Commodore 64 — 128. Najnovije i naj- 
bolje programe za sada vam predstavlja 
PIRAT-eofttvare. Naručlle besplatan ka- 
talog sa preko 110 najboljih programa 
kao Sto su: TURBOESPRIT (sa Spektro- 
ma), MEGACOPV, Gladiator, Shogun, 2, 
Studio Sports 2, Tltanlc 2, Samantha 
Fox Pomo Show . . . Svlm programima 
je zaStita razbijena. snimljeni su sa ABC 
TURBO-m pa se mogu dalje kopirati. 
Lučič SaSa, Prllaz Za grad ul. II br. 4. 
58320 BaSka 


GARY AND BANANA SOFT Ll Soft Rltt- 
ieyjars, Mar Maid, The Last Wich, Grin- 
gos, Up and Away. Studio Šport, Zolds. 
Boulder Daah 5, Road to nowhere, Gerry 
the Germ. S ve to + kaseta za samo 
1700.— din. Goran Arnaut, J NA 16b. 
80101 Livno, tel. 080/24-007 


Only BEST SOFTVVARE for your C-64: 
Crltical Mase. Ghoets n Gobfin s, Raspu- 
tin. Brza i kvalitetna usluga, besplatan 
katalog, niška cene (50 din.) Ivan Zavij, 
21211 Kisač, Omladlnska 1, tel. 021/827- 
-115 


Komodor 64. početkom septembra imali 
smo PARAX, NOMAD, SAI COMBAT. 
KNIGHT GAMES, IRIOIS ALFA. Potražite 
kod nas joj novijih programa po najni- 
žlm cenama. Splsak besplatan. Vladimir 
Poleksič, Baba ViSnjina 19. 11000 Beo- 
grad. tel. 011/459-679 


SRA SOFTWARE. Najnovjl programi za 
C-64. Programe koje nude drugi pirati 
možete nači i kod nas. Niške cene. 
Besplatan katalog. Naručite joS da nas 
na adreeu: Sata Butullja, Vojvode Putnl- 
ka 18b, 71000 Sarajevo, tel. 071/614-251 


C-64 — 50 odabranlh programa sa 
kasetom 2500.— dia (Hacker 2, Golf 2. 
Mercenary 2. Nlnja Erotlcon . . .) tel. 
071/613-326 
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'A ZN O 


Prodajam najbolji računar do 64 K, sva 
populamljl ATARI 800 XL aa |oyalickom. 
kasatofonom, dodatnom opremom. No- 
vo, naolpakovano. Dobijate kataloge 
najboljih pirata. Povoljno. Nikola Obra- 
'le 35, 11000 Beograd, tel. 


> jes Klasiku, Kompletni Clapton, Cale! 011/341-970 

: -f Straits. Wishbone Aah itd. Traiite ' 

-aotatan apisak. Katič, Pavičeva 4, Prodajam ATARI 800 XL aa kasetofonom 
E-^00 Oakovo 1 8,0 programa ill menjam za C-64 ill 


HA R D VER 


Atari 2600 apadjalan za Igra ® “ cr0 ?, rtv * < 3 - 5m >- 8l "< i »l»' CASIO 

TasrsA sSsfe*’ 4. „«» w 


KfMPSTON INTERFACE (UOKV1- 

=£NO) 

: o«iite svoj Spektrum aa pallcom 


ra« poetoječlh dtojstlka. Oaranto- 
■•n kvalitet Specijalna cena 6950- 
: - -poitarlna. Naručite I uverite 
» CHAMP HAROVVARE. Joviča Pe- 
V. Karadžiča 46, 91300 Kuma- 


HALO BING, kako brat? Sta, pregrejao 
mu se Spektrum i sagoreo! . . . Nikad 
nlita od njega. Nego, zanima li te odli- 
čan stabilizator naponal Obezbedičeš 
svoju mašinu od sličnih slučajeva. Cena! 
Prava sitnical Svega 3000 din. ili 4000 
din. u super spoju. Znaš gde me moieS 
Mitrovič, Kopaonlčka 7/5, 


58000 Split 
tel. (058) 589-987 
specijalisti za kučne kompjutere 
popravci, izrada uredaja, rezervni dijelovi. potrošni mate 
literatura, usluge, savjeti. besplatni katalozi z 
E-ECTRUM COMMODORE 

=‘-C£ (JOTSTICI) p Al , rF , 

•£v*STON JOVSTIC INTERFACE EP rom Mnnil i 

: : STRuKl JOYSTIC INFERFACE FPRnM o n orni., 

E ■ -'EIOSNA OLOVKA bpS fpoous 

• -OOPOJACalO 
:ev~sonics printer interface 
E :: PROGRAMATOR 
-'E3AR0N (EPROM MODUL) 

: - ROM (PREPRAVLJENI ROM) 

- _ j, A KONVERTORI RAZDJFI Nik 7A n\/A kacctoco.ia 

Sr™™ SA ** ' OEM 


NI KONTROLERI 
IFACE ZA OBICNI 


KASETOFON 


MRAZ ELEKTRONIK 

8000 Munchen 2. Shillerstr. 22/111 
Tel. 994989-59 59 20; 59 53 95; Tlx. 521 2725 
100% IBM PC/XT 

• ^npatibilm kompjuteri, komponente i periferni u reda ji (po 
zahtevu sa jugoslovanskim slovlma) Softvvare po želji. 


KONFIGURACIJA: 256K, 1FDD, 

-c o, tor. tastatura 
7 “ -CESORSKA PLOČA (do 640 KB, bez memorije) 
zoc KB RAM 

- L Tl FUNKCIJSKA KARTA 
-EPCULES GRAFIČKA KARTA 
P-0PPV51/4 "360 KB 
F.OPPY3 1/2" 720KB 
-A=D DISK 10MB SA KONTROLEROM 
S*AR NL-10 

Kcn*iguracije za rad sa AutoCAD-3D sistemom 


od: ; 

IC kola + elektronski delovi za privredu. 
Delovi za RADIO-TV-SERVISE 
Za računare dajemo garanciju od 6 meseci. 
Navedene cene su bez po reza 
Uplata na Hypo banku MCinchen 
Knt. — Nr. 1830199426. BLZ 700 200 01 


1580 DM 
335 DM 
81 DM 
290 DM 
265 DM 
3d 220 DM 
340 DM 
1200 DM 
890 DM 
O DM 


Vač ate dobili odgovor na pltan/e kako postati 

pilot. AH, znate II kako OSTATI pilot? 

Eto razloga da prelistate na/no vl/u kn/lgu 
ZORANA MODU JA, profealonalnog plloga I JAT- 
ovog Inštruktor a letenja 


„ P ISTE U NOČI 

tMgSb 


it 



Izmedu neba I zemlje: sve o letenju bez spoljne 
vidljivosti. 

Dobro veča, Kolumbo: od sletanja uz pomoč automobil- 
skih farova do sjaja savremenih aerodroma. 
Aladlnova elektronska lampa: vazduhop/ovna elektroni- 
ko — od autopilota do sistema za sprečavanje 
sudara sa zemijom. 

Muzika za A M lutallce: sve o radio-navigaciji i radio-ori- 
jentaciji u tri dimenzije. 

Čekaonlca za atrpl/lve: ,, holding" procedure. 
Poslednjih 20 kllometara: precizni i neprecizni instru- 
mentalni prilazi. 

Ne vidim pletu, slečemo: sveodčanstva o udesima pri 
sletanju. 

Pilot u dnevno / sobi: kratak kurs pilotiranja " na kučnim 
simulatorima letenja. 

Neko me po a mat ra: kontrola letenja na . 
nebu. 

Temna štrena neba: kako preživeti vremenske nepo- 
gode. 

Os ta vidna kapetana Dtepaena: šta to piloti kriju u 
svojim torbama . . . 

samo je deo izuzetno zanimljivog i ne samo za 
pilota upotebljivog štiva, na 288 strana i isto toliko 
ilustracija, koje se čita bez daha! 

NIRO ..TEHNIČKA KNJIGA" 7. jula 26 11000 Beograd 

Ovlm neopozlvo poručujem primeraka knjige 

..Piste u noči" u Izdanju ..Tehničke knjige" iz Beograda, po 
ceni od 1600. dinara. Platlču prilikom prijema pošiljke 


Ime i prezime _ 



Tehnike 

programiranja 

A mstrad/šnajder 


črtanje 
na mašincu 


Da bi aa naplaao do bar program za črtanja, kojl bi, oalm avoma tvorcu, mogao da buda Intaraaantan i 
drugim Ijubltaljlma računara, potrebno la doata znanja I kraatlvnoatl. Kako traba da Izglada program za 
črtanja koja ava opcija traba da Ima I kako aa tl krltarljuml mogu oatvarltl kroz konkretna programe ? 


Program za črtanje treba da sadržl svoju 
SET (plot), REŠET I TEST rutinu, zatim 
rutine za sve vldove vizuelnih kompreslja 
ekrana, CIRCLE i ELIPSE rutinu, sve vrste 
ogledala. PRINT, ROR i SCROLL rutine, 
mogučnost učltavanja slika sa nekog dru- 
gog kompjutera (na primer, „spektruma"). 
FILL rutinu sa dezenom, itd. 

Sve ove rutine treba da budu brze 
(gotovo trenutne) i da vlzuelno lepo rade. 
Svaka (ill skoro svaka) medinska rutina biče 
propračena bejzik primerom. Vizuelno do- 
bra rutina može subjektivno da izgleda brža 
od vlzuelno loše rutine! 

Da bi rutina bila brza. ona mora da ima 
najkraču moguču logiku, da se sastoji 
uglavnom od jednobajtnih naredbi i da ima 
brze petlje. 

CLS 

Bejzik primer: Primer 2 

Rutina (Primer 1) se zasniva na kopira- 
nju prvog bajta VIDEO memorije tako Sto se 
zadnji prekopira u predzadnji, predzadnji u 
treči od pozadi i tako 16383 puta. Ovom 
rutinom Je u video memoriju moguče upisa- 
tl bilo koji sadržaj, a ne samo nule. To se 
postlže upisivanjem u A neke druge vred- 
nosti, na primer 255 (LD A, 155). Ovo je 
jedna od najbržih CLS rutina, poSto samo 
kopiranje izvodi kompleksna naredba pro- 
cesora. 

Royai CLS 

Bejzik primer: 

Suviše dugačak i neprihvatljivo spor! 

U ovoj rutini (Primer 3) je primenjen 
interesanten efekat brisanja. Rutina se sa- 
stoji iz dve petlje. UnutraSnja petlja se 
obrne 16384 puta, a spoljaSnja 8 puta. 
Spoljašnja petlja je kontrolisana naredbom 
DJNZ. Rutina rotira u desno bajt na adresi 
HL 1 u 7. bit upisuje 0 (linija 60). Posle 8 
uzastopnih rotiranja memorija je izbrisana. 

Kraj VIDEO memorije je 65535. Uvečava- 
njem broja 65535 (koji se posle 16384 
ciklusa nalazi u HL) za jedan (INC HL, lin. 
70) dobija se 0. Na početku programa A je 
poništen (A=0; XOR A, 4 takta). U 80 liniji 
se proverava da li je H dostiglo nulu tako 
Sto se uporeduje sa A (CP H, 4 takta umesto 
LD A, H: CP 0, 11 taktova) čime je postignu- 
ta znatna uSteda u vremenu. 

U graflčklm maSinskim programima naj- 
važnija je brzina pa je zato važno koristiti: 
a ne: 

Največ! deo vrednosti sa kojima program 
radi treba da se nalazi u registrirna jer se 
tako izbegava razmena podata ka sa memo- 
rijom koja je vrlo spora. Na primer, LD A, 
(21000) ima 13 taktova, a LD A, C 4 takta. 
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INVERT 

Invert rutina (Primer 4) služi za inverto- 
vanja boja ekrana, to jest svaki bit ekrana 
se negira — 1 = ~X> § = ;1. 

Bejzik primer: Primer 5 
Razmotrimo broj 49152 u HEXD. formatu: 

DECIMALNO HEXDECIMALNO 

49152 C000 

H = 192 H=C0 

L =000 L =00 

BINARNO 
1100000000000000 
H = 1 1000000 
L=00000000 

ako napišemo bejzik program 

XX FOR Y=49152 TO 65535: PRINT Y, 
BIN$ (Y): NEXT 

videčemo da je 6. bit (drugi sleva nadesno) 
uvek upaijen, pa stoga on može da posluži 
za kontrolu petlje. Uvečavanjem HL (INC 
HL, linija 60) dobija se broj 65535 (§FFFF), 
koji j oš jednim uvečavanjem prelazi u 0, 
kada je 6. bit ugašen. Znači, kada je 6. bit 
ugašen petlja je izvršena. Petlja je kontroli- 
sana bez upotrebe i jednog registra! In- 
strukcija CPL se može zameniti sa XOR 255 
— i jedna i druga naredba dejstvuju na A! 

Za kontrolu malih petlji (do 255) može 
koristiti i neki register a ne samo A i B (u 
DJNUZ). tako što se u 8 bitni reglstar, 
koji se ne upotrebljava, upiše broj ciklusa, 
a zatim umanjuje za jedan: 

LD D. 8 
DEC D 

JR NZ. LOOP 

Onog trenutka kada rezultat naredbe DEC 
D postane 0, pali se Z fleg. koji se može 
kontrolisati naredbom JR Z, XX ill JR NZ. 
XX. Ovim je moguče kontrolisati petlju i 
kada su A i B registri zauzeti! Evo primera 
programa (primer 6) u kojemu su zauzeti B 
i A registri. Program učitava sa trake zvuke 
(muziku ili govor), a zatim ih binarno deko- 
dira i upisuje u video memoriju. Pre stano- 
vanja programa (primer 6) iz bejzika uklju- 
čiti rele kasetofona sa OUT §f600, 255! 
Bejzik primer: Suviše dug i neprihvatlji- 

Ako na glavi kasetofona ima signala, 7. bit 
na INP §F100 je upaijen, pa se zato on 
kopira u VIDEO memoriju rotiranjem. Ovde 
B sadrži adresu INPa, a A nulu kojom se 
proverava spoljašnja HL petlja (linija 160). 
Unutrašnja petlja je kontrolisana registrom 
D (linije 120, 130). Ovime su izbegnute 
PUSH i POP naredbe. kao 1 naredbe razme- 
ne sa memorijom — LD A, (XXXX) ili LD HL. 
(XXXX)I 


Sa kontrolisamm dejstvom 

Sve dosadašnje rutine imale su nekon- 
trollsano dejstvo — nije se mogao formirati 
deo na koji rutine ne deluju, na primer da 
gornji ili donji red CLS rutina ne briše jer se 
u njemu ispisuju koordinate kursora. 

Kontrol Isane rutine mogu biti konafine i 
neodredene. Konačne su one rutine koje za 
bilo koju ulaznu vrednost imaju isto vreme 
izvrševanja, a neodredene su one kod kojih 
vreme izvrševanja zavisi od ulaznih para- 
metara. 

Amstrad briše i pomera ekran na vrlo 
čudan način, tako da posle samo jednog 
skroliranja ili brisanja ekrana (sa CLS) bitna 
mapa bude izmenjena. U to čete se uveriti 
ako otkucate bejzik program iz primera 7. 
Kao što vidite, posle izvršenog skrolovanja 
u liniji XX popunjavanje ne počinje od 
početka, več negde dalje. Bitna mapa se 
vrača u normalnu naredbom MODE 2, ili 
pozivom CALL §BC14. 

Sledeče rutine koje su date kao primeri 
izvršavače se ispravno samo ako predhod- 
no nije izvršeno skrolovanje ili CLS nared- 
ba. U asembleru (HISOFT) bitna mapa se 
vrača sa W (dvaput pramenom moda). 

Najčešče koriščena rutina je rutina koja 
Izračunava adresu linije na ekranu. Linije se 
kreču od 0 do 199. Rutina u primeru 8 
izračunava redove, a spada u rutine neo- 
dredenog tipa. 

Bejzik primer: Primer 9 

Ulazni parameter ove rutine je A, a 
izlazni HL, koji sadrži adresu linije. Da bi se 
razumeo rad rutine, potrebno je da se 
pogleda forma video memorije. Njenu for- 
mu pokazuje bejzik program iz primera 10. 

Vidi se da program ne puni video memo- 
riju liniju po liniju, več svaku 8 liniju, što 
znači da je svaka sledeča linija čiji red- 
ni broj nije deljiv sa 8 udaljena od po- 
četka (A AND 7)'2048. Zašto A AND 7? 
Zato da bi se ustanovilo koliko ima linija čiji 
redni brojevi nisu deljivi sa 8. Znači adresa 
se dobija kada se 49152 sabere sa brojem 
linija koje su deljive 8 puta 80 plus broj 
linija koji nije deljiv sa 8 puta 2048. 

Kako and 7 daje ostatak pri deljenju sa 8 ? 

Deljenje možemo da posmatramo kao 
oduzimanje u petlji, dok rezultat ne postane 
nula. Ako podelimo 234 sa 8. tako što od 
234 oduzimamo 8, dobičemo ostatak 2. 

234 = VH 01 010 binarno 
8 = 00001000 binarno 

234 11101 010 

— 8 00001 000 


226 11100 010 




- 8 00001 000 


218 11011 010 
ra. do nule 

Kao Sto se vidi. broj % 1000 (8 dekadno) 
c- oduzimanju ne vrši uticaj na 3 zadnja 
dita rezultata. Ta tri bita ostaju kao višak pri 
;«ri«n ju sa 8. Oni se odmah izvleče iz broja 
-= - edbom AND %111 (AND 7), čime se svi 
ce<m ta tri bita ponište. 
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Primer: 

234 11101 010 

AND 7 00000 111 


2 00000 010 


Liniju po liniju 

Rutine za črtanje koje koriste A HL 
rutinu vizualno dobro izgledaju, jer se izvr- 
šavaju liniju po liniju ekrana, a ne haotično 
kao nekontrolisane rutine. Time se omogu- 
čava dejstvo rutina samo na jedan deo 
VIDEO memorlje. To naročito dolazi do 
izražaja kod CLS i INVERT rutina (INVERT 
rutina — primer 11). 


Od 160 linije (primer 11) treba otkucati 
čelu A-HL rutinu, jer bez nje program neče 
raditi. Promena linijskih brojeva u asemble- 
ru nema uticaja na program! 

Rutina se sastoji iz dve petlje, unutra- 
šnje i spoljašnje. Spoljašnja petlja je kon- 
trolisana sa A i ona odreduje liniju koju 
rutina obraduje. UnutraSnja petlja je kon- 
trolisana sa B (DJNZ ST1), a odreduje bajt u 
liniji koji se obraduje. 

Linija 30 odreduje prvu liniju koju pro- 
gram obraduje I može se izmeniti prame- 
nom A u neku drugu vrednost. Linija 130 
odreduje zadnju liniju koju program obra- 
duje i može se izmeniti pramenom broja iza 
CP u neki drugi broj koji je manjl od 200. 



Broj bajtova u liniji koji se Invertuju odre- 
den je u liniji 50, i može se izmeniti 
pramenom sadržaja B u neku vrednost koja 
je manja od 80. 

Registar A, kojim je kontrolisana spolja- 
šnja petlja, koristi se i kao ulazni podatak 
rutine A-HL (odredujuči redni broj gratifike 
linije), i kao brojač u petlji. Obzirom da j? A 
promenjeno u unutrašnjoj petlji (linije 60, 
70, 80), gde je upotrebljeno Za invertovanje, 
sama promera petlje zaanlva se na svojstvu 
rutine A-HL da C postaje jednako A. Sadr- 
žaj A se obnavlja u liniji 110 kada A postaje 
jednako C. Kopiranje A u C izvršeno je u 
drugo) programskoj liniji rutine A-HL. 

U večini slučajeva nlje potrebna kontrola 
svake graflčke linije, več je dovoljna kon- 
trola graflčkih redova, kojih Ima 25. U tom 
slučaju moguče je formirati rutinu (Primer 
12) koja ne koristi rutinu A-HL. Na žalost, 
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takva rutina je memorijski duža od rutine 
koja koristi rutinu A-HL. 

Rutina (primer 12) se sastoji iz tri petlje, 
od kojih spoljašnja petlja odreduje broj 
redova koje rutina tretlra, srednja petlja 
odreduje broj linija u redu, i iznosi 8, a 
unutrašnja petlja odreduje broj bajtova u 
liniji koje rutina tretira. 

Spoljašnja petlja se prostire izmedu lini- 
ja 100 i 330, srednja izmedu 100 i 210, a 
unutrašnja izmedu 110 i 150. 

Da bi se razumeo rad ove rutine, potreb- 
no je uvesti pojam redova. Redova ima 25, 
a svaki red ima 8 linija. Red je udaljen od 
sledečeg 80 bajtova, pa se adresa reda 
izračunava po formuli: 

Formula 1: adresa =49152 + 80' (broj red) 
a adresa linije u redu: 

Formula 2: adresa = (adresa reda) + 2048' 
(broj linije u redu) 

Da bi se rutina obradivala linlju po llniju, 
potrebno je da se srednja petlja obrne 8 
puta, I pri tom sabere HL (HL Iz drugog 
PUSHa) sa 2048. Na kraju te petlje sa steka 


se uzima prvi HL, koji sadrži adresu reda. i 
sabira se sa 80, time se dobija adresa 
sledečeg reda. Spoljašnja petlja odreduje 
koliko se redova tretira. Upotrebom nared- 
be EX AF, AF' smanjen je broj PUSHeva 
čime je rutina ubrzana. Broj redova koji 
rutina obraduje može se promeniti izme- 
nom vrednosti A u 30 liniji. Adresa reda od 
koga je potrebno da rutina počne tretiranje 
video memorije dobija se po formuli 1 
(adresa=49152+80*(broj reda]). Tako do- 
bljeni broj unosi se u HL u liniji 60 (npr. LD 
HL, 49232). 

Time se postiže kontrola po redovima. 
koja sasvim zadovoljava u programlma za 
črtanje, gde je potrebno da se gornji Hi 
donji red, u kome se ispisuju podaci. stavi 
van dejstva rutina. 


Brisanje ekrana 

Dobra kontrolisana CLS rutina mora da 
zadovolji tri uslova: da je brza (gotove, 
trenutna), da vizuleno dobro izgleda (tj. da 
briše ekran liniju po llniju) i da može da 


jpisuje oslm nule i neki drugi broj, npr. 
255. To je naročito važno u INVERS modu 
kada se briše upisivanjem broja 255, a ne 0 
u VIDEO memoriju. Rutina iz primera 13 
zadovoljava date uslove. Rutina se zasniva 
na kopiranju prvog bajta linije 79 puta. 
Tako da se broj kojjm se briše (0 ili 255) 
upisuje samo u prvi bajt (50 linija progra- 
ma), a njega dalje kopira naredba LDIR (100 
linija). Promenom broja, koji se upisuje u 
prvi bajt, u linji 50 postiže se da ekran bude 
izbrisan tim brojem, a ne nulom. Rutina se 
sastoji od jedne petlje formirane sa A, koji 
osim brojača služi i kao ulazni podatak 
rutine A-HL. Vrednost A odreduje od koje 
grafičke linije rutina počlnje da briše ekran. 
Promenom broja A iz 0 (30 linija) u neki 
drugi broj postiže se da rutina počne da 
briše od te, a ne od nulte grafičke linije 
(npr. 30 LD A, 10), U 120 liniji je odredena 
zadnja grafička linija koju program obradu- 
je. Promenom broja iza CP u neki drugi 
broj manji od 200 postiže se da rutina 
završi brisanje pre kraja ekrana. Broj bajto- 
va u liniji koji se brišu odreden je u 90 liniji 
programa. Pramena broja bajtova koji se 
obraduju postiže se upisivanjem traženog 
broja bajtova manje 1 u BC (Npr. ako se želi 
obrisati 40 bajtova, onda se u BC upisuje 
39; 90 LD BC. 39). 

Pošto kod večine grafičkih programa 
nije potrebna kontrola svake grafičke linije, 
več je dovoljna kontrola svakog reda, mo- 
guče je formirati rutinu (primer 14) koja ne 
poziva rutinu A-HL. Takva rutina (Primer 
1 ““ *"*- ! J J rutine koja 


14) je nešto brža. ali i duža 
koristi A-HL. 

Sadržaj kojim se puni C u 30 liniji 
odreduje broj kojim če biti obrisana memo- 
rija. Promenom C u neki drugi broj različit 
od nule postiže se brisanje memorije tim 
brojem, a ne nulom (npr. 30 LD C.255). 

Broj kojim se puni A u 40 liniji odreduje 
broj redova koji rutina briše, a sadržaj 
kojim se puni B (110 liniji odreduje broj 
redova koji rutina briše, a sadržaj kojim se 
puni B (110 linija) odreduje broj bajtova u 
redu koji če biti obrisan. Red od kojeg 
program počinje brisanje izračunava se po 
formuli 1. Tako dobijen broj unosl se u HL 
u liniji 70 (npr. 70 LD HL, 49312). 

Ova rutina omogučava stavljenje van 
dejstva rutine donjeg ili gornjeg reda u 
kome se ispisuju podaci. Time ove dve 
rutine raspolažu svim traženim karakteristi- 
kama, pa se mogu koristiti i u CAD ili CAM 
grafici, a pošto se rutine lako prilagodavaju 
svim grafičkim modovima (promenom broja 
kojim se briše) može se koristiti i u igrama. 

Ogledala 

Ogledala spadaju u posebnu grupu gra- 
fičkih programa, a uloga im je okretanje 
slike oko horizontalne i vertikalne ose. 
Dobra ogledala su ona ogledala koja rade 
brzo (gotovo trenutno) i vizuelno dobro 
izgledaju (ne lelujaju I sliku obraduju liniju 
po liniju). 

Uloga horizontal nog ogledala je da sliku 
na ekranu okrene oko središnje linije (100) 
ekrana. To se postiže sa dve promenjljive 
od kojih se jedna uvečava, a druga smanju- 
je, da bi jednog trenutka bile jednake. Prva 
sadrži redni broj gornje ivice ekrana, a 
druga donje. Jednake su kada im sadržaj 
a redni broj središnje linije ekrana, 


|. 100. 


registar — I. Ovaj registar procesor koristi 
samo u interapt modu 2 (IM 2), a na 
..amstradu" jedino u muzičkim programi- 
ma. Upotreba I registra je naročito pogodna 
za čuvanje A, jer je LD I, A; LD A, I 18 
taktova, a PUSH AF; POP AF 26 taktova, 
Čime se ubrzava izvodenje programa. Ako 
uslovi zabranjuju upotrebu I. to se može 
izbeči izmenom linija 60 i 210: 

60 PUSH AF 
210 POP AF 

čime se usporava programi 

Program (primer 15) se sastoji Iz dve 
petlje, od kojih je spoljašnja kontrolisana sa 
A, koji osim brojača predstavlja i ulaznu 
vrednost rutine A-HL. U programu postoje 
dve vrednosti od kojih se jedna kreče od 
199 do 100, a druga od 0 do 99. Prva 
vrednost je sama petlja, a druga vrednost 
se dobija oduzimanjem A od 199 
(A = 199 -A, linije 80 i 90). Ovde je iskoriš- 
čeno svojstvo rutine A-HL da C postaje 
jednako A. U A je stavljen broj 199, pa je od 
A oduzeto C čime je postignuto oduzimanje 

4 nrl lOO -i 


Akcije 


A od 199. Svaka od ove dve vrednosti 
izračunava adresu linije koju obraduje (lini- 
je 50 i 100), teko da prva vrednost adresu 


linije prebacuje iz HL u DE (linije 70, 110). 
Mala petlja je formirana sa B, a kontrolisa- 
na sa DJNZ ST1. Izvodi se 80 puta i odreduje 


puta I odreduje 

koliko če bajtova u liniji biti okrenuto (linija 
120). Obrtanje bajtova medu linijama razlii- 
čitih vrednosti izvodi se u programskim 
linijama 130, 140, 150, 160 i 170. Rutina se 
može kontrolisati izmenom A u linji 40, 
broja 199 u 90 liniji (on odreduje osu), i 
broja 100 u 220 liniji (on odreduje sredinu, 
u direktnoj je vezi sa osom). 


Vertikalno ogledalo 

Vertikalno ogledalo je komplikovanije 
od horizontal nog ogledala, jer se osim 
obrtanja bajtova oko vertikalne ose ekrana 
zahteva i obrtanje samih bitova svakog 
bajte oko središnje ose bajta npr: 


Bajt: 218 dekadno 

%1 101 1010 binarno 1101 1010 

— vertikalna osa bajta 


%01 01 101 1=91 binarno 


Posle obrtanja bajt 218 prelazi u bajt 91. 
To se postiže rotiranjem bajtova preko C 
flega. 

Ova rutina (primer 16) koristi registar I 
za čuvanje A. Ukoliko radni uslovi ne do- 
zvoljavaju njegovu upotrebu, treba Izvršiti 
izmene u linijama: 

PUSH AF 
300 POP AF 


Ekranski 
editor (7) 


u linijama 170, . 

razumelo obrtanje treba pogledati kako 
funkcionišu naredbe RRCA, RLCA, RR reg i 
RLA. Koriščenjem ovih naredbi u petlji, 
jedan po jedan bit registara C i A prelazi u 
C fleg, zatim se vračaju ali promenjenim 
redosledom (7 bit postaje 0). Osim toga. 
dolazi do izmene provobitne vrednosti C i 
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v bro/u: PLOT, TCST I UNPLOT . . 
Andrl/a Radovič 


Dužni smo jednu ispravku vezanu za 
ekranski editor. Naime, u prošlom broju je 
objavljen pogrešan loader — preciznije, 
loader koji je nemoguče otkucati. Srečom, 
stvar nije katastrofalna: ekranski editor mo- 
že da se startuje i bez loadera. Postupak je 
bio detaljno opisan i nadamo se da su ga 
mnogi primenili. 

Ispravan loader (tj. loader koji se može 
otkucati) dat je na slicl. (Nadamo se bez 
štamparske greške, omaške, zabune. previ- 
da, ili mrlje mastila nasred llstinga.) Jed- 
nom otkucan program treba startovati sa 
GOTO 10. Zatim obrisati liniju 10 (više nije 
potrebna), pa snimiti program ispred ma- 
šinskog koda ekranskog editora. Posle to- 
ga. ekranski editor se učltava sa uobičaje- 
nim LOAD"". 

Još uvek nije kasno da naručite ekranski 
editor na kaseti. Sa programom smo defini- 
tivno krenuli — Isporuku možete očekivati 
najkasnije za nedelju dana. Cena je izuzet- 
no pristupačna — 1500 din — a dobijate i 
kompletna uputstva. praktično i lepo od- 
štampana. Dovoljno je da narudžbenicu 
pošaljete redakciji ..Računara". 

Kada smo več kod kranskog editora (ili 
SCREEN EDITORA, kako ja više volim da ga 
zovem, ali urednik primenjuje SEARCH 
AND REPLACE naredbu na moje tekstove), 
ju da se načudim kako sam uspeo 
išem toliki program (19K mašinca) a 
bude nijednog meni poznatog baga. 
Zaista, za osam meseci koliko ga koristim 
nije ni jedanput krahirao! 




U stvari jeste, ali to je specijalna priča. 
Pre četiri — pet meseci pišem program sa 
ekranskim editorom i on odjednom krahira. 
Padnem u depresiju. A onda moj novi 
— super ubrzani bejzik interpreter 


nišam mogao da otkrijem. Padnem u dubo- 
ki očaj. Posumljam na ULU, pa na memori- 
ju, pa na interfejs 1, ali ne: GENS i MONS 
su savršeno radili. Onda sam otkrio da u 
jednom vrlo odredenom trenutku, kada na- 
stupi interapt, i to samo u IM2 modu. 
procesor zameni jedan bit u memoriji, teko 
da jedna LDIR naredba postane CPIR. Ka- 
ko, nemam pojma! Zamenim onda procesor 
i, gle čuda, editor je ponovo postao editor. 
a bejzik interpreter je prestao da luduje. 
kakvo olakšanje! Čuo sam, posle toga. 
dosta priča o 780 procesorima koji na oko 
savršeno rade sve, sem neke odredene 
grupe instrukcija. Možda ova priča može da 
posluži nekome kome ..spektrum" takode 
krahira iz čistog mira. 

Dakle, iako nema običaj da krahira, 
editor ipak ima dve— tri nepravilnosti u 
radu. Otkrio sam, recimo, da u jednom vrlo 
izuzetnom slučaju (trebalo mi je 6 meseci 
da se to dogodi). FIND naredba ne radi baš 
onako kako sam to zamislio. Takode, RE- 
NUMBER naredba ima jednu grešku. Ako 
negde stoji RUN ili RESTORE naredba bez 
ikakvog broja pozadi. editor če dati poruku 
„can‘t renumber at line xx“. U stvari, od 
njega se i ne očekuje da prenumeriše takve 



lov na bagove, 

a od baga ni traga 


Ljubi tel /Im a programiranja na bejzlku bilo le, prlzna/emo, potrebno podoata a trpljenja aa ..Ekranskim edltorom 
Redakcija /e, atlcajem okolnostl koje nlau zavlaile od n/e, nekoliko puta menjala planove u vezi aa programom, da 
bi ae, najzad. odi učil a za pri lično dugu aerljallzaclju. Sada je, medu tl m, a ve gotovo: unell ate u svoje računa re i 
poslednje bajtove mašlnakog koda /, nakon što ae na ekranu pojavilo toliko dugo čekano READY. ave nevolje oko 
Iščeklvan/a / mukotrpnog ukucavanja silnih bajtova au, verujemo, več zaboravljene. / ne samo to: zahvaljujuči 
dovoljno vellkom interesovanju čltalaca, redakcija je odlučlla da objavi program I u njegovom ..prlrodnom" obllku 
— na kaseti — ko/a je laporučena prvih dana septembra. 





Nikad nije kasno 

Čitaoci kojima se ne mili da ukucavaju u računar 20 kilobajta 
mašinskog koda, šlo nije nimalo prijatan posao, Hi nemaiu 
prijatelja koji je za njih to več učinio, mogu od redakcije da narute 
program i na kaseti po ceni od 1500 dinara. Uz kasetu sa dva 
snimka programa isporučuje se i prikladno uputstvo na 28 s trans 
Kaseta se ne može naručiti pouzečem iti se, što je nama 
jednostavnije, može unapred uplatiti običnom poštanskom upia ■- 
nicom. Rok isporuke, u oba slučaja, nete biti duži od nedel o 


NARUDŽBENICA 

Neopozlvo naručujem kasetu sa programom ..Ekranski edltor' 
odgovarajučlm uputstvom po cent od 1500 dinara. Potreban iznos tu 
uplatiti poštaru prilikom preuzimanja pošiljke. 


Ulica i M) - 

Mesto 

lična karta i od koga |e izdata 

(svojeručni porpis) 


Narudžbenicu treba dostaviti na adresu ,, Galaksija' — ..Računa- 
ri", Bulevar vojvode Mišiča 17. 11000 Beograd (za ..Ekrana*.* 
edltor"). Naravno, kao i uvek: nema potrebe da narudžben.co 
isecate iz ..Računara" — dovoljno je da pošaljete i njen prepis 
Hi fotokopija 


naredbe, pa zato na sledeče pitanje „re- 
number? y/n", valja odgovoriti sa „y". Vrlo 
je zanimljivo da ekranski editor može da 
prenumeriše i ovakve stvari: GO TO VAL 
„10". Ja često pišem valovane programe 
radi uštede memorije, a uvek me je nervira- 
lo što ..beta bejzik" ne može da ih prenu- 
meriše. Zato sam napisao editor koji može. 
Uzgred rečeno, moj renumber radi bar dva 
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puta brže nego ,,beta bejzik". ali je zato 
zauzeo skoro kilobajt memorije. 

Ima i jedna stvar za koju ml je žao što je 
nišam uradio. Edltor normalno radi u 
OVERWRITE modu. Postoji i INSERT mod, 
ali on se automatski isključuje čim korisnik 
završi izmenu. Dejan Ristanovič mi je jed- 
nom prilikom skrenuo pažnju da bi bilo vrlo 
dobro da editor može stalno da radi u 
INSERT modu. I ja sam se složio, ali sam 
brzo došao do zaključka da bi to zahtevalo 
vrlo radikalne izmene u koncepciji, za šta je 
bilo prekasno. Prosto izbacivanje rutine 


koja isključuje INSERT mod ne tu t**G 
dovoljno. Na torne bi stvar i ostala da se p<-e 
neki dan nišam setio vrlo elegantnog 
jednostavnog načina kako da se obezbec 
slalno INSERT. Ko zna, ako budem imec 
malo vremena, možda če se jed nog dar« 
pojaviti ..Ekranski editor" 2. Pišite sa još 
nekom sugestijom. 

Dakle, poziv iz prošlog broja ..lov ne 
bagove" i dalje stoji, ali nemojte biti razo- 
čarani ako ne — ulovite nijedanl 

Vladimir Koadc 



Računari 
u akciji 


spektrum 
za „ pravnike 


Priznačete, svako od nas ima neku be- 
ležnicu u koju povremeno upiše neku inte- 
resantnu sudsku odluku. broj nekog slu- 
žbenog lis«, neki datum ili drugi podatak 
koji je potreban u svakodnevnom radu bilo 
kog pravnika. Priznačete, isto teko, da nam 
se u praksi Cesto postavljaju problemi kdje 
treba razrešiti primenom odgovarajučeg 
propisa, koji. eto, baš u našem slučaju 
nema jasnu odredbul I orvda se spasonosno 
setimo da smo ..negde" pročiteli da se pred 
..nekim" sudom pojavio sličan slučaj koji je 
taj sud ..nekako" rešio i da smo to, svoje- 
vremeno, ..negde" pribeležili „da nam se 
nade". Ali gde? .1 sada, počinje ono dobro 
poznato nervozno preturanje po beležni- 
cama i paplrima u potrazi za tom odlukom. 
Ukoliko je, nekim čudom, posle dugog 
traženja i nademo (što je. uglavnom, dosta 
retko) onda je sve u redu i dlvimo se svom 
pamčenju. Ali, ako je « odluka jednostavno 
negde nesta« (a sigurni smo da smo je 
pribeležili), onda počinje još nervoznije 
..kopanje" za njom i još veče nerviranje. 
Napokon, totalno iznervirani, odustajemo i 
sebi po ko zna koji put obečavamo da 
..moramo jed nog dana(l) konačno srediti tu 
(sada več pozamašnu) hrpu sudske prak- 
se." Naravno, od silnih obaveza to nečemo 
uradlti. glavo bolje oko preturanja beležnica 
če se ponovoti, a naš stručni ugled če 
opadati srazmerno brojg nerešenih pred- 
meta. 

Da li vam je. poštovane kolege, ikada 
palo na pamet da je navedeni problem 
moguče veoma lako rešiti? Rešenje se 
zove. verovali vi to ili ne. vaš kučni kompju- 
ter „ZX spektrum 48K)" koji ste vi ili všše 
dete do sada koristili samo za igranje! Ne 
verujete? Verovatno čete se iznenaditi kada 
saznate da vam za njegovu upotrebu nije 
potrebno apsolutno nikakvo znanje Iz pro- 
gramiranjal Jedino Sto treba da uradite 
jeste da ..ukucate" program odštampan uz 
ovaj tekst (pretpostavljam da vam je poznat 
rad sa pisačom mašinom), da pritisnete 
komandu ..RUN" i — problem je rešen. 

Pred vama se nalezi program koji vam 
omogučava da sredite svoje beležnice, sve- 
ske i papire, i da zapisane stavove iz sudske 
prakse snimite na magnetofonsku traku u 
paketlma" od po sto odluka. koje ste 
prethodno razvrstali po odgovarajučim 
oblastima (na primer, ..radno pravo". „ugo- 
vori", ..stambeni odnosi" i slično). Umesto 
hrpe razbacanih i pogubljenih paplra, u 
kojima ni bog otac ne može da se snade, vi 
sada imate u rukama snažno oružje, u vidu 
ledne oblčne magnetofonske trake (na ka- 
setu trajanja 90 minuta možete da ..spakuje- 
te" skoro dve hiljade sudskih odlukal). 
Dakle, poštovane kolege, na posao! 

Po stanovanju programa, na ekranu te- 
levizora če se pojaviti slika koja vam nudi 
da izaberete jednu izmedu šest opcija sa 
kojom čete raditi. Da pogledamo, redom, 
šta vam koja od njih omogučava: 
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1. Formiranje datoteke 

Za početak, kao što vam i sam računar 
nalaže, pritisnite broj „1 " i, zatim. taster sa 
natpisom ..ENTER". Dalje ostaje samo da 
sledite uputstva prikazana na ekranu. Po- 
slušajte poruku vašeg kompjutera i ukucaj- 
te, na primer, vaše ime i prezime, i zatim 
pritisnite ..ENTER". Računar vam odmah 
prikazuje šta je upamtio (sada je momenat 
da uočite ako ste pogrešili u kucanju. 
Pribeležite broj odluke, kasnije čete je 
ispraviti primenom treče opcije, ali o torne 
malo kasnije). U memoriju vašeg računara 
smestili ste pod rednim brojem jedan tekst 
sa slovima vašeg imena. Imamo još 99 
rednih brojeva, pa da nastavimo! Pritisnite 
bilo koji taster. I na ekranu če se pojaviti 
poziv da ukucate neki drugi tekst, koji če 
računar zapamtlti pod rednim brojem 2. 
Prevrnite svoju beležnicu, ili. ako vam nije 
pri ruci. pokušajte da otkucate, na primer, 
sledeči tekst: ..Disciplinska mera prestanka 
radnog odnosa može se izreči uvek kada su 
ispunjeni uslovl iz člana 197. stav 1 . Zakona 

0 udruženom radu. — Odluka Suda udru- 
ženog rada SR Srbije br. 3900/84 od 
17.05.1984. godine" (Ne zaboravite ..EN- 
TER" po svakom završenom otkucavanjul). 
Videčete da je vaš računar zapamtio taj 
tekst pod rednim brojem dva. Nastavljate 
da redom dalje kucate, ali. nešto vam 
smeta! Ukucan tekst nije sasvim pregledan 

1 poželečete da ga učinite malo jasnijlm. 
Ništa lakše od toga. Na primer, da bi u 
tekstu odluke istakli o čemu se radi, reči 
..Disciplinska mera" otkucajte velikim slovi- 
ma (velika slova daje pritisnuta tipka 
„CAPS SHIFT"). Možete koristiti i moguč- 
nost ..INVERSE VIDEO" za kontrasno ispi- 
sivanje („CAPS SHIFT" i ,,4" uključuju 
kontrasno ispisivanje, a „CAPS SHIFT" i 
..3" ga isključuju). Ukoliko bacite kratak 
pogled u ..spectrumov" priručnik, videčete 
da je veoma jednostavno da pojedini deo 
teksta ili odredene reči otkucate na podloži 
ili u boji slova koju god hočete, što če 
odluku učiniti još preglednljom! Nastavlja- 
mo sa radom i, konačno. završavamo I 
odluku pod rednim brojem 100. Pred nama 
se automatski pojavljuje početni ekran sa 
izborom opcija. Pre nego što predemo na 
objašnjenje sledeče opcije, dužni smo još 
nekoliko napomena. 


vas računar je saoa programiran dl 
zapamti 100 odluka. od kojih svaka imi 
dužlnu 352 slovna znaka (11 redova). To je 
otprilike, tekst veličine plavo o boj 0 not 
ekrana. O torne morate voditi računa — akc 
vam se desi da unesete dužl tekst, računa 
če zapamtiti samo 352 znaka iz unetos 
teksta a ostatak če, jednostavno. da ignorl 
še, nemilosrdno sekuči reč na pola. Dok nr 
staknete potrebnu rutinu procene dužinr 
teksta koristite se skračenicama.(na primer 
"SUR SRS" za sud uruženog rada SF 
Srbije. „US YU" za Ustavni sud Jugoslavije 
„RKR SRS" za Republički komitet za rac 
SR Srbije, i slično). Time štedlte prostor, e 
izbegavate i nepotrebne komplikacije oko 


ponovnog ukucavanja odluke koja je „ise- 
čena". 

Završili smo, dakle sa formiranjem prvog 
..paketa" od sto odluka, i sada treba da 
vidimo šta čemo dalje sa njim. 

2. Pregled datoteke 

Kada se pred vama pojavi početni ekran 
sa opcijama, pritisnite br. „2" i zatim ..EN- 
TER". Računar počinje da vam prikazuje 
unete odluke redom kojim ste Ih unosili. 
Pažljivo preglodajte paket i pribeležite sva- 
ku odluku u kojoj ste eventualno pogrešili u 
kucanju ili vam se ne dopada njena formu- 
lacija (dovoljno je da pribeležite samo njen 
broj). Po završenom pregledu, pred vama je 
opet početni ekran. Pritisnite „3" i 
..ENTER" 

3. Korekcije datoteke 

I spravljanje tekste odluka koje je vaš 
računar zapamtio je veoma jednostavno. 
Opet je dovoljno samo da sledite uputstva 
koja vam računar prikazuje na ekranu. 
Sečate se, da Pod rednim brojem jedan 
uneli svoje ime i prezime. Sada vam to 
smeta, Jer, šta traži vaše ime i prezime u 
paketu od 99 odluka iz oblasti stambenlh 
odnosa, na primer? Hajde da to ispravimo. 
Kada vas računar pita za broj odluke koju 
želite da ispravite, pritisnite br. „1" i ..EN- 
TER". Na ekranu se pojavljuje tekst koji ste 
ranije uneli. Otkucajte novi tekst, pa zatim 
..ENTER". Isti postupak primenjujemo za 
i spravljen je bilo koje druge odluke. Ukoliko 
ne želimo više da ispravljamo naš paket, 
pritisnimo slovo ..s" i opet če se pred nama 
pojaviti početni ekran. 

4. Snimanje na traku 

Kao što znate, momentom isključenja 
računara iz struje, briše se sve što smo 
ukucali u njega. Da bi sačuvall svoj rad, 
potrebno je da ga snimimo, i za to nam 
koristi ova opcija. Uključite i podesite kase- 
tofon i, zatim, pritisnite bilo koji taster da bi 
snimanje počelo. Kada prestanu da jure 
šarene pruge po obodu ekrana, računar če 
vam poručiti da je snimanje gotovo. I pred 
vama če se opet pojaviti početni ekran. 
Poželjno je da na omogu kasete ubeležlte 
..metražu" na trači gde se nalazi paket koji 
ste snimili da bi ga kasnije, kada vam 
zatreba, brzo i lako našli. 

Kada je snimanje završeno. pred vama 
stoji više mogučnosti: možete pristupiti 
formiranju novog paketa odluka i ponoviti 
ceo postupak. možete opet (spravljati več 
formirani paket, možete opet da pregledate 
formirani paket, a možete da isprobavate 
preostale opcije koje još nismo objasnili. 

5. Učitavanje sa trake 

Ova opcija omogučava da. radi korišče- 
nja. unesete u kompjuter neki ranije sni- 
mljeni paket, koji čete ili pregledati radi 
podsečanja, ili ispraviti ukoliko se, na pri- 
mer, promenio zakon ili shvatanje suda o 
nekom odnosu, pa su neke odluke iz vašeg 
paketa zastarele. Ovom opcijom automatski 
se briše iz memorije računara paket koji se 
tu zadesio I zamenjuje onim koji učitavate. 
Kada se pojavi tamni ekran sa svetlim 


kada se povede razgovor o računarima, /oš uvek su prisotne bro/ne predrasude o njihovo j prime ni. 
Smatra se da ljudi odredenih pro fesi/a. recimo pravnici, nemaju apsolutno nikakve potrebe za tamo 
nekim asemblerima. intertejsima. edltorima i sličnim hakerskim kerefekama. niti za računarima uopšte. 
Na ulazu u tal papirnati svet proplsa, odluka, rešenja i presuda stoji velika fluorescentna tabla sa 
bije skaj učim upozorenjem: ..ZABRANJEN PR IS TU P RAČUNARIMA! Poštovane kolege pravnici, da ii su 
nam računar i za ista potpuno nepotrebni? 


10P0KE 23609 , 35 : BORDER 0:PAPER 
0: INK 6 : BRIGHT lsCLS 
20LOAD ""SCREENJ 
30CLS :PRINT AT 0,0i”IZABERITE 
OPCIJI!" ; AT 3 , 3 ; " 1 FORMIRANJE DA 
TOTEKE" i AT 5, 3; "2 PREGLED DATOTE 
KE" ; AT 7, 3; "3 KOREKCIJE DATOTEKE 
" ; AT 9, 3j "4 SNIMANJE NA TRAKU"! A 
T 11, 3; ”5 SNIMANJE SA TRAKE"-, AT 
13, 3 i "6 STAMPANJE": INPUT "(Priti 
snite broj opcije zatim ENTER 
)" , A 

35BEEP . 03,20 :BEEP .03,50 
36BEEP . 03 , 20: BEEP .03,50 
37BEEP .03, 20: BEEP .03,50 
40CLS : GO TO 100*a 
100REM FORMIRANJE DATOTEKE 
HODIM A$(100,352) 

120F0R N-1T0 100 
130PRINT AT 0,0; "0TKUCA JTE SADR 
ZAJ ODLOKE BR."; FLASH 1 ;N; FLASH 
0 

140INPUT A$(N) 

145BEEP .05,30 
150PRINT "UNELI STE 
160PRINT PAPER 1;A*(N) 

165PRINT #0 ; "(Bilo koji teater 
za nastavak)" 

166PAUSE 0 

170BEEP .006, 23: BEEP .001,50 
171BEEP . 006 , 23 : BEEP .001,50 
172BEEP .006, 23: BEEP .001,50 
173CLS 
180NEXT N 

190CLS :PRINT AT 5 , 5 ; "FORMIRANJ 
E ZAVRSEN0" : BEEP 1,40: GO TO 30 
200REM PREGLED DATOTEKE 
210F0R N-1T0 100 
220PRINT AT 0,0i"SADRZAJ 0DLUKE 
BR . " ; FLASH 1 ; N i FLASH 0;”JE :" 
230BEEP ,004,-20:BEEP .004,30 
231 BEEP . 004 , -20 : BEEP .004,30 
232BEEP ,004,-20:BEEP .004,30 
240PRINT PAPER 1;A$(N) 

241PAPER 0 

250PRINT #0;"(Bilo koji taster 
260PAUSE 0:CLS 

270BEEP .006, 23 -.BEEP .001,50 
271BEE1’ . 006 , 23: BEEP .001,50 
272BEEP . 006,23 : BEEP .001,50 
280NEXT n 

283CLS :PRINT AT 5,5;"PREGLED Z 
AVRSEN" 

290BEEP .03, 20: BEEP .07,30 
291 BEEP .03, 20: BEEP .07,30 


292BEEP .03, 20: BEEP .07,30 
295CLS :G0 TO 30 
300REM KOREKCIJE 
310CLS :PRINT AT 0,0i "UNESITE B 
ROJ ODLUKE KOJU ŽELITE DA ISPRAV 
ITE": INPUT N 
315BEEP .3,0 

320CLS : PRINT AT 0,0;"STARI SAD 
RZAJ JE :" 

330PRINT AT 3,0;PAPER 1;A$(N):P 
APER 0 

335BEEP .04,50 

340PRINT AT 10, 10; "UNESITE NOVI 
SADRZAJ" 

345PRINT #0;"(P za drugu odluku 
)":IF INKEY$»"P"0R INKEY$-"p"THE 
N GO TO 300 
350INPUT A$(N) 

355BEEP .43,23 

360CLS : PRINT "NOVI SADRZAJ JE 
: " ; AT 3,0;PAPER 1 ;A*(N) : PAPER 0 
370PRINT "Sza povratek na opcij 

371PRINT FO; "(bilo koji taster 

380PAUSE 0 : IF INKEY$-"s"0R INKE 
Y$-"S"THEN GO TO 30 
385B2EP .004,23 
386B2EP .004.23 
387BEEP .004,23 
388BEEP .004,23 
390GO TO 310 

400REM SNIMANJE NA TRAKU 
401SAVE "praksa"DATA A$() 
410PRINT AT 5 , 5 ;"SNIMANJE ZAVRS 

420BEEP 1,55 
430G0 TO 30 

500REM SNIMANJE SA TRAKE 
501CLEAR 

510L0AD ""DATA A$() 

520PRINT AT 5, 5; "SNIMANJE ZAVRS 
ENO" 

530BEEP 1,0 
540G0 TO 30 
600REM STAMPANJE 
610F0R N-1T0 100 
620PRINT AT 3,3;"STAMPA SE ODLU 
KA BROJ : ” : LPRINT N;" ”;A$(N) 
630PRINT AT 11, 15; N 
640BEEP .03,40 
645NSXT N 

650CLS : PRINT AT 5 , 5 ; "STAMPANJE 
ZAVRSENO" 

660BEEP 1 , 60 : CLS :GO TO 30 


okvirom, startu|te kasetofon i sačekajte da 
računar ispiše poruku da je učitavanje 
završeno. Nakon toga možete slobodno da 
pregledate i, eventualno, ispravite ono Sto 
ste učltali. Ukoliko u računaru imate več 
učitan ili tek ukucan paket, nlkada nemojte 
birati opciju 1 . (formiranje datoteke), jer če 
se postoječa memorija automatski izbrisati 
radi oslobadanja prostora za novi paketi 

6. štampanje 

Ova opcija je namenjena onima koji 
poseduju Stampač l koriana je u slučaju da 


vam je potrebna neka odluka iz vašeg 
paketa odštampana na hartiji. (Još uvek se 
nalezimo u svetu papiral). Koristi se veoma 
jednostavno I nlje potrebno davati za nju 
neka posebna uputstva. 

Ukoliko vam se ovaj program dopao, 
poželečete da i njega snimite na traku da bi 
ga kasnije ponovo koristili. Ali kako, kada 
se na ekranu stalno pojavljuje šest opcija, 
od kojih ni jedna nlje ..SNIMANJE PRO- 
GRAMA"? Najbolje je da postupite na sle- 
deči način: po pojavi početnog ekrana 
pritisnite broj „7" i ..ENTER". Računar če 


ispisati poruku u dnu ekrana. Na nju se ne 
obazirite, otkucajte „CLEAR" (pazite, uno- 
šenje ove nared be briše paket koji se 
zatekao u računaru!) i „ENTER", zatim 
otkucajte „SAVE" Program „LINE 10" i 
pritisnite ponovo „ENTER", startujte kase- 
tofon i pritisnite bilo koji taster. Program 

čete kasnije učitati sa „LOAD , i on 

če se ovako snimljen automatski stanovati. 
Savetujemo vam da program snimite na 
početku Strane svake trake na kojoj snima- 
te vaše pakete odluka, kako ne bi morali 
uvek kada želite da radite sa svojim paketi- 
ma da tražite na kojoj ste trači snimili 
program. 

Modifikacija programa 

U krajnjem slučaju, ovaj program, pojed- 
nostavljeno rečeno, predviden je za čuvanje 
teksta, i to ma kakvog u obliku 100 kartica 
sa po 1 1 redova. Znači, veoma lako se može 
iskoristiti i za čuvanje ma kakvih drugih 
podataka (na primer, telefonskih brojeva, 
kuhinjskih recepata). Ukoliko ste se ohra- 
brili i videli da programiranje i nlje toliki 
bauk kao što ste mislili, smelo napred u 
menjanje programskih linija: 

Da ne bi došli u situaciju da vaš računar 
pamti pod nazivom: „Odluka br. 34" tekst 
sadržine ..Sarma od kiselog kupusa se 
najlakše sprema tako što . . . ', potrebno je 
na samom programu izvršiti odredene hi- 
rurške zahvate. I to se postiže veoma jedno- 
stavno. Kada se pojavi početni ekran, priti- 
snite „7" i „ENTER" i po pojavi poruke 
pritisnite naredbu „LIST". Na ekranu je 
prikazan listing vašeg programa. Preglodaj- 
te ga, i u svakoj naredbi u kojoj stoji reč 
„ODLUKA" zamenite je sa rečju ..RECEPT" 
ili nekom drugom koja vam odgovara. 

Kako izvesti tu zamenu? Za ovu operaci- 
ju koristite strelice iznad brojeva 6 i 7 
(CAPSSHIFT i 6 odnosno 7) kako bi u 
listingu programa pomerili programski kur- 
zor (mala strelica) do linije koju želimo da 
ispravimo. Zatim pritiskom na „CAPSS- 
HIFT“ i „1" dovodimo tu llntju u donji deo 
ekrana. Strelicama iznad brojeva 8 i 5 
(CAPS i 8 odnosno 5) pomeramo kurzor do 
mesta u tekstu koje želimo da ispravimo. i 
brišemo sa ..CAPSSHIFT" i „0", i ukucamo 
šta želimo. 

Ukoliko vam je kartica od 32 puta 11 
slova mala za neke upotrebe (na primer, 
ima kuhinjskih recepata koji su dugački), 
možete je vrlo lako promeniti da bude veča. 
To se, jednostavno, postiže zamenom linija 
u listingu programa sledečim linijama: 

110 DIM aS (200.50) 

gde prvi broj u zagradi označava broj 
kartica, a drugi broj slovnih mesta u kartici. 

I na kraju, poštovane kolege, pretposta- 
vljam da vam je na pamet pao pregršt ideja 
kako još možete da upotrebite ovaj 
program. 

Da li i dalje mislite da nam je računar 
apsolutno nepotreban? 

Nenad Mitrovič 
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šta. medutim, da se radi kad program ne 
radi 7 Ne vrede vam puno tada ni sabrana 
ceia Knuta, ni Diskstrine etide, ni najbolji 
•nenjueli" ..juzer gajdovi"! Program, logi- 
kom nekog svog inata, ne radi, pa ne radi. 

i lamo može se pronači neko ko ume da 
•azreši dilemu, ali pri tom vam neprestano 
^airljava nos strukturnim programiranjima, 
svetima za izbegavanje GOTO naredbi, 
••asi-Šnajdermanovim dijagramima, ili uba- 
: toliko svog koda. a izbaci vašeg, da u 

- emu ostanu samo vaše tekstualne poru- 
• e Dibager je močno sredstvo, ali on 

ote da koristi samo onima koji več i tako 
Puno znaju, pa im nije preterano ni potre- 
san. a onima koji ga ne znaju izgleda lakše 
• orisnije naučiti programiranje. 

Mi, istina, ne možemo da vam kažemo 
*ako da pišete dobre programe Iz prostog 
•azloga što vam to niko ne može reči — 
možemo vam samo navesti dvadeset i šest 
-ajčeščih grešaka, razume se ako izuzmete 
: - j što ste uopšte počeli da programirate. 
■Lada program ne radi, pročešljajte prvo naš 
soisak. I ne sekirajte se previše! Kao prvo, 
ta<ve greške prave i drugi, a kao drugo 
cošte je mišljenje specijalista da su za njih. 
-giavnom, odgovorne nesavršene mašine, 
■ cmpajleri i jezici. Pošto vi programirate 
Snklera na bejziku, a ne Connection mac- 

- -e na lispu, ovaj oprobani alibi vas potpu- 
no pokriva 


Greške u dvadeset i šest stika 

Graška brof 1 Greške kucanja i prepisi - 
•■anja. Prosto je neverovatno koliko glavo- 
oolja može da izazove tako trivijalan uzrok 
kao što je greška pri kucanju. Značajen deo 
ovih grešaka su skrivene štamparske gre- 
šKe koje kompajler ne može da otkrije: 
zamene slova 0 i cifre 0, zamene znaka + 
sa znakom ", a u jezicima sa implicitnim 
ceklaracijama izmena jednog slova u imenu 
c-omenljive dovodi do neadekvatnog 
-zunanja slučajnog sadržaja. Posebno bu- 
d te pažljivi pri ukucavanju tudlh istestira- 
' n programa, jer se pod uverenjem da su 
oni 100% tačni teško uočavaju štamparske 
3'eške. 

Greška broj 3 Koriščenje veličina bez 
zada ti h početnih vrednosti. I ovo je jed na 
od tipičnih grešaka manje iskusnih progra- 
-era. Veliki broj savremenih računara ne 
p-epoznaje ovu vrstu greške. a pošto se 
r.tšavanje programa nastavlja i pri torne se 
■cnsti slučajan sadržaj, grešku je teško 
-stanovitl posmatranjem izlaznih rezultata, 
što ie omiljeni šport matematički potkova- 
- - programera-početnika. Istini za volju, 
»ec čitav niz godina postoje računari na 
•c ima kompajleri detektuju I ovu vratu 
j-eške. Na primer, za PL/1 na IBM-u pro- 
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gram upisuje u sve čelije sa literalima 
vrednost FE (znak m specifikacije formata), 
a u sve binarne brojeve vrednost najmanjeg 
negativnog broja i zatim pri svakom obra- 
čanju čelijama proverava da li je primečena 
„greška ". Nedostaci: ne otkrlvaju se sve 
vrste grešaka, a program se značajno uspo- 

Greška broj 3 Koriščenje istih promenlji- 
vih u različitim modulima. Večina iskusnih 
programera smatra da je, pored nelsprav- 
nog koriščenja pointera, ovo najčešča gre- 
ška pri programiranju. Pointera u nekim 
jezicima nema, ali modula u svim ima — 
ako se pišu veči programi sa željom da 
prorade. Greška se pojavljuje kada dva 
modula koriste istu memorijsku čeliju u 
kojoj se čuvaju medurezultati. Po pravilu 
jedan modul uništava sadržaj koji je potre- 
ben drugom. Problem je još neprijatniji pri 
programiranju u realnom vremenu ili pri 
koriščenju rekurzije. 


Greška broj 4 Greške kontrole upravlja- 
nja I logike. Ime ovih grešaka je, očigledno. 
krajnje proizvoljno. a i javljaju se pri prol- 
zvoljnostima u programima kad, na primer, 
napišemo lošu pitaiicu, pozovemo modul 
sa pogrešno postavljenim argumentima i 
tako dalje i tako dalje. 

Greška broj S Indeksacija van granica 
niza. Greška je krajnje očigledna i. na 
žalost, krajnje česta. Programer se obrača 
čelijama koje su van granica deklarisanog 
niza. Ponekad se obrača UFO čelijama sa 
nepoznatim sadržajem, a ponekad čelijama 
u kojima mu je upravo potreban sadržaj, pa 
programer dolazi do pouzdanog zaključka 
da hardver ne radi kako treba. Deo kompaj- 
lera na nekim računarskim mašinama vrši 
kontrolu Indeksacije, ali uz njih ide nevero- 
vatna poruka „U cilju ekonomlsanja raču- 
narskim vremenom koristite kontrolu samo 
za vreme testiranja programa, a zatim. kad 
je program istestiran. ubrzajte ga uklanja- 



S ve tu vat naučili — kako rade ekapertnl alateml na prologu / OPS5, kako ae kupuju PC I „krej“ za 
bagatelu, kako ae programira na C I anobolu I kako ae anallzlraju u arednjekvadratnom amlalu 
auboptlmalnl algoritmi. Sva lepše od lepšeg korlanl/e od korlanl/eg! Oata/e vam / edino da sednete i za 
aat-dva napišete program za ko /I čete dobiti nekoliko hlljada funti III, u YU varl/antl. starih dlnara ! 


njem testa". Reakcija specijaliste: ..Postoji 
potpuna analogija sa pomorstvom. Za vre- 
me treninga spasavanja na otvorenom mo- 
ru, koje se vrši u luoi, koristite pojaseve za 
spasavanje. Kada idete na prekookeanska 
putovanja, u cilju smanjenja tovara. ostavlte 
pojaseve za spasavanje u luči". 

Graška broj 6 Nepraviian za vrše ta k niza 
komandi. Staro je mornarsko pravilo da 
treba biti najoprezniji pri isplovljavanju i 
uplovljavanju. Tako je I u programiranju — 
Cesto se ne učita poslednji red dadoteke, ili 
prvi red, ili se ne uzme u obzir poslednji 
član niza, ili se uzme dva puta. 

Graška bro j 7 Nišu uzeti u obzir speci- 
jaini slučajevi. Programeri najčešče — po- 
sebno oni koji puno znaju a malo programi- 
raju, ili oni koji puno programiraju, a malo 
znaju — pišu programe koji zadovoljavaju 
samo očigledne slučajeve. a ne predvidaju 
postojanje graničnlh ill posebnih slučajeva 
ili slučajeva sa pogrešnlm ulazima (koje 
tako obožavaju korisnici). Nije potrebno ni 
govoriti da je u ovakvim slučajevima pona- 
šanje programa nepredvidljivo. 

Graška bro/ 8 Netačne i neprecizne veze 
i intefejsi. Još jedan tipičan razlog za 
uvodenje programske tehnike od vrha ka 
dnu. Greška se pojavljuje kada moduli šalju 
jedan drugom zajedno sa pravilnim infor- 
macijama i deo pogrešnih. Pri testiranju svi 
moduli savršeno rade, a program ipak 
krahira. 

Graška bro/ 9 Netačni formati poda taka. 
Programeri, a posebno oni koji programira- 
ju prvenstveno na kobolu i PL/1, Cesto 
prave greške pri izboru skale ili formata 
brojnih podataka. Ponekad se mešaju i 
ASCII karakteri, heksadecimalne i decimal- 
ne vrednosti. 

Graška bro/ 10 Tretiran/e konstanti kao 
promenljivih. U velikom broju jezika viso- 
kog nivoa pozivi tipa CALL MODUO (I, J, 7) 
izazivaju brdo nevolja, Ako potprogram 
MODUO pretpostavlja da je treči argument 
promenljiva veličina, može da pokuša da 
zameni njeno značenje, Cime če najverovat- 
nije uništiti literal 7. 

Graška bro/ 11 Nepravilna upo treba slo- 
tenijih Butovih izraza. Dobar broj progra- 
mera gaji organsku mržnju prema matema- 
tičkoj logici. Posebno su zgodni izrazi sa 
malo večom koiičinom zagrada, jer su one 
nepresušan izvor grešaka. 

Graška bro/ 12 Nepravilno koriščenje 
ugneždenih IF IZRAZA. Ugneždeni THEN je 
tako veliki i nepresušan izvor grešaka, po- 
sebno u kobolu, da je veliki broj renomira- 
nih firmi zabranio njegovu upotrebu. S 
druge Strane, programeri koji koriste algol 
ili paskal u znatno manjoj meri imaju priliku 
da uživaju u ispravljanju ovih grešaka. 

Graška bro/ 13 Nekorektan izlaz iz potr- 
programa. Ova greška je skoro isključlva 


55/šta da se radi 


privilegija programera koji programiraju na 
asembleru ili u fortranu koriste višestruke 
RETURN naredbe. U jezicima gde je struk- 
tura potrprograma strogo I precizno defini- 
sana, ove greške su znatno rede. 

Greška bro/ 14 Obračanje oblastima 
podataka posle operatora l/VRITE. Ova gre- 
ška je u prilično velikoj meri povezana sa 
operativnim sistemima koji posle baferiza- 
cije i ispisivanja oslobadaju, a ponekad i 
uništavaju delove koji su kopirani nared- 
bom WRITE. 

Greška bro/ 15 Problemi s koriščenjem 
labela. Koriščenje velikog broja labela i 
GOTO naredbi, po pravilu, onemogučava 
uspešnu predaju kontrole izvršavanja ope- 
racija kod netrivijalnih programa. 

Graška broj 16 Nepredvideni specijalni 
slučajevi ulaza/izlaza. Najčešča greška su 
pokušaji da se različito uobličene datoteke 
isto tretiraju i da se ignorišu bitovi provere 
na parnost I stop bitovi. 

Greška broj 17 Izostavljanje analize kd- 
da odgovora. Operativni sistem, po pravilu, 
realizuje večinu operacija ulaz/izlaz i niz 
važnih službenih funkcija. Kada se kontrola 
i upravljanje vrate korlsnlčkom programu, 
potrebno je proveriti da li je odgovarajuča 
operacija izvršena u skladu sa protokolom. 
Veliki broj programera pretpostavlja da su 
greške kad radi operativni sistem apsolutno 
nemoguče, a one se u praksi itekako po- 
javljuju i neophodno ih je detektovati, ka- 
da na njih ukaže operativni sistem. 

Graška broj 18 Brojači za koje nije 
rezervisano dovoljno bita. Ova greška je 
svojstvena kod jezika koji imaju BYTE i 
WORD promenljlve sa različitim brojem bita 
i kada programer uštedi fenomenalnih 8 
bita, a brojač kasnije uzima ko zna kakve 
vrednosti i u programu nastaje haos. 

Graška broj 19 Problemi adresiranja. U 
radu na asembleru Cesta je greška pri 
indirektnom adresiranju, modifikaciji i rela- 
tivnom adresiranju, koje se koriste ili, pre- 
ciznije rečeno, pokušavaju da koriste kada 
nisu na raspolaganju. Ma koliko autorima 
udibenika izgledalo neverovatno. jedan deo 
računara nema ove mogučnosti. 

Graška bro/ 20 Greške pri složenim 
Izračunavanjima. Čak i kad se ekstremno 
pažljivo koriste zagrade, medurazmaci i 
pažljivo potpisivanje, Cesto se doblja rezul- 
tat koji nije ni približno ono što se želi. 

Graška broj 21 Problem izjednačavanja. 
Ovo je tipičan problem pri programiranju 
na kobolu, ali se njegov značaj preuveliča- 
va. Ipak, pri slanju niza simbola ili izvrševa- 
nju odredenog tipa aritmetičklh operacija u 
izjednačavanju treba biti veoma pažljiv. 

Graška broj 22 Prekoračenje donje ili 
gornje granice steka. Prvi slučaj se dešava 
kada programer koristi dublji nivo ugnež- 
davanja ili rekurzije nego što je prvobitno 
predvideo i rezervisao mesto ili više nego 
što računar omogučava (što bi mu večina 
savremenih računara javila), U drugom slu- 


čaju pokušava da izade iz programa kop 
nije ni pozvao. 

Graška broj 23. Nepravilno koničen e 
opštih registara za baziranje. I ova greška ■= 
posebno Cesta kod programiranja na asem- 
bleru. Problem je teže otkloniti kod maš. -a 
sa večim brojem registara. 

Graška broj 24 Pokušaj tretiranja pods- 
taka kao programa. Ovo se dešava kada 
program preda kontrolu u deo gde s- 
podaci, a programer očekuje da je tu kod 
Ova greška je najčešče kombinovana sa 
greškom izlaska iza granice indeksacije •- 
kod programa koji se učitavaju i izvrša**. 
deo po deo. 

Greška broj 25 Koriščenje nelsprame 
verzije programa. Ova greška se ranije » 
kasnije dešava svakom programeru (ah to 
nije razlog da i sebe proglasite programe- 
rom). Situacija je posebno bogata moguč- 
nostima kada programer radi sa listingo- 
Izvršnim kodom i izvorišnim programom 
koji medusobno ne odgovaraju. 

Graška broj 26 Nedostatak terminatora 
U velikom broju jezika za označavanje kraja 
komentara Ili instrukcije koristi se simoc. 
tačka — zarez, ili se moduli i veči broj ko- 
mandi završavaju naredbom END. Kada se 
zaboravi jedan od ova dva terminatora 
mogu se desiti velike nerpijatnosti. jer kom- 
pajler tretira komentar kao deo koda ili. os 
gore, obrnuto. 


Savršen program 

Pored ovih, javlja se i popriličan ntz 
drugih grešaka, koje nije lako izbeči tsfcu- 
sni programeri predlažu zapislvanje svake 
uočene greške, kako se one ne bi te 
previše Cesto ponavljale ako se več -e 
mogu izbeči. One put do dobrog program 
čine zaista trnovitim. A kada i napišete oc- 
bar program, nije lako ubediti kupca da od- 
reši kesu. Ipak, da bi se orijentisali Sta kupo 
traže, donosimo rezultate upltnika koji s- 
ispunjavali američki kupci softvera. Na pita- 
nje šta je dobar program, kupci najčešče 
odgovaraju: 

1. Program koji radi. 

2. Program koji radi saglasno specifika- 
cijama. 

3. Program koji se lako modifikuje 

4. Program koji je završen na vreme 

5. Program u kom nema grešaka. (Tai- 
nija verzija ove tačke je: program u kor-e 
se ne vide greške, jer svi znaju da neme 
programa bez grešaka). 

6. Greške, koje saglasno prethodro- 
komentaru postoje, mogu se lako ispre,— 
što če reči bez pozivanja autora programa. 

7. Program je dobro oformljen. 

8. Program radi brzo. 

9. Program efikasno koristi memonru 

Na isto pitanje autori programa najčešče 

odgovaraju, istina implicitno, ..program kop 
sam ja napisao". 

Nada Aleksič 


programa pfffjf kOHaC 

Sortiranje 


Sortiranje, ukoliko to Ima smisla nagla- 
šavati. označava uredenje podataka po ne- 
kom redosledu, obično po veličini, lako 
čete se u radu susratati sa sortiranjem 
s 'anumerika, slogova i drugih komplikova- 
- h struktura podataka, u ovom čemo se 
napisu baviti isključivo brojevima, jer se sva 
2-uga sortiranja svode na njih. Ukoliko vam 
zatreba sortiranje alfanumerlka, jednostav- 
ro čete dodati po neku deklaraciju na 
početak programa ill. ako radite u bejziku, 
znak za dolar iza nekoliko imena. 

Metod zdravog razuma 



slika 1 



koji, u stvari, predstavlja maksimum, tj. 
največ! broj u nizu. Na slioi 2 vidimo i drugu 
varijantu istog programa koja je bolja jer je 
krača: algoritem je, u osnovi, isti, iako je 
izbegnuto koriščenje pomočnih promen- 
Ijivih. 

Kao i mnoga druga ..zdravorazumska" 
rešenja, programi sa slike 2 nisu naročito 
korisni — jedina njihova dobra strana jeste 
jednostavnost. Loše su Strane brojne i 
mogu se svesti na jednu reč: presporl. 
Ukoliko neki od programa koje smo upravo 
napisali na vašem kompjuteru sortira 100 
brojeva za 5 sekundi, za sortiranje 200 
brojeva če biti potrebno 25 sekundi, za 400 
brojeva 625 sekundi i tako dalje — duplira- 
njem količine podataka vreme se kvadrira. 
U žargonu se kaže da je algorltam sa slike 2 
kvadratni ili da mu je red složenosti n J . To 
je, otprilike, najsporlje sortiranje koje se u 
praksi primenjuje. 

Primetimo još jednu zanlmljivu osobinu 
algoritma sa slike 2: ako mu ponudimo več 
sortirane brojeve, radlče jednako brzo (spo- 
ro) kao da ti brojevi nisu ni bili sortirani! 
Vreme sortiranja, dakle. zavisl od količine 
unetih brojeva. alt ne i od njihovog raspore- 
da. Neko če, možda, pomisliti da je ova 
osobina dobra: uvek možemo da predvidi- 
mo vreme koje če biti potrebno za rad 
programa. Bolje bi, medutlm, bilo da je 
program brži za neke rasporede brojeva, Jer 
bismo na taj način ponekad uštedeli po 
neki minut. 

Metod mehuriča 


je drugi broj manji. Zatim se poredi drugi i 
treči podatek, onda treči i četvrti i tako 
dalje. Kada se u po rede pretposlednji i po- 
slednji elemenat. posao počinje iz početka i 
tako u krug. Niz je sortiran kada jednom 
..predemo" od prvog do poslednjeg ele- 
menta a ne Izvršimo ni jednu zamenu; 
moramo, dakle, da uvedemo jedan fleg koji 
če signalizirati takvu situacija Termin „me- 
toda mehuriča" (bubble aort) dolazi odatle 
što veči brojevi, pop ut mehurova, ..ispliva- 
vaju" na kraj niza, što možete da vidite i sa 
slike 4 na kojoj smo ilustrovali sortiranje 
niza od Sest elemenata. 



Proučavanjem metode mehuriča dolazi- 
mo do interesantnog zaključka: vreme sor- 
tiranja zavlal od početnog rasporeda ele- 
menata: ukoliko, na primer, otkucamo več 
sortirane brojeve, računar če samo jednom 
proči kroz niz i završiti posao. Ukoliko, 
dakle. hočemo nekoga da u bedimo da je 
ovaj algorltam dober, pažljlvo čemo pri pre- 
mili u lažne podatke I oduševfti posmatrača. 
Ako nam je, sa druge Strane, cilj da elimini- 
šemo algorltam, prlpremičemo brojeve koji 
su poredani u opadajučem redosledu i 
vreme izvrševanja če se produžiti do kraj- 
njlh granica. Kako da onda pošteno proce- 
nlmo algorltam? Ima rezona pokušati sorti- 
ranje niza slučajnih brojeva jer se slični 
nizovi ureduju i u praksi — veze koje 
postoje Izmedu realnih podataka su obično 
toliko složene da su ovl brojevi, sa stanovi- 
šta sort algoritma, slučajnil Dobro je, osim 
toga. znati i red funkcije složenosti koji je u 
ovom slučaju ponovo n‘2 — algorltam 
spada u spore. Jednostavnost programa Je. 
medutlm, učinila da se metoda mehuriča 
često koristi za soritranje manjih količina 
podataka. 


Na slici 1 vidimo opšti program na 
paskalu koji omogučava unošenje niza bro- 
eva. poziva potprogram za njihovo sortira- 
- e i opisuje rezultat. Potprogram za sorti- 
•anje, jasno, tek treba da napišemo — 
-sprebečemo razne varijante i izabrati 
najbolju. 

Slika 2 prikazuje „običan" program za 
»o -n r*n je koji ste verovatno i sami pisali. 
= rog ram. najpre, iza bere najmanjl broj u 
-zv i stavi ga na njegov početak. Sledi 
izbor sledečeg minimuma i njegovo sme- 
janje na drugo mesto i tako dalje — s ve 
dok ne stignemo do poslednjeg minimuma 
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Na slici 3 vidimo potprogram koji sortira 
brojeve metodom mehuriča Ili, kako se to 
češče kaže, bubble aort. Kako radi ovaj 
program? Porede se najpre prvi i drugi 
broj, a onda sledi njihova razmena ukoliko 


šel 'ova sortirka 

Zašto je sortiranje metodom mehuriča 
sporo? Zamislimo da se največi broj u 
početku nalazio na početku niza. U prvom 
če se prelazu pomeriti na drugo mesto, u 
drugom prelazu na treče i tako dalje — 
potrebno je ,n' prelaza da se ovaj elemenat 
nade na svom mestul Zar ne bi bilo bolje da 
sve veči elementi pomeraju dužim koracl- 
ma? To je upravo ideja šelove metode koju 
ilustruje I program sa slike 5. 

Pretpostavimo da niz koji treba sortirati 
Ima 8 elemenata. Poredičemo prvi element 
sa petim, drugi sa šestim, treči sa sedmim a 
četvrti sa osmim — time smo prešli kroz 
čltav niz. Počlnjemo Iz početka I poredimo 



Ukollko ata Ikmda pokušali di i napita ta program koli Ca aa bavltl obradom naklh podataka. i ah obalo 
vam /* da ta podatka poradata po vallčlnl III, kako aa to atruCno kaia . da Ih aortlrato. Problem ata 
avakako rešili bei mnogo muka - naplaall ata potprogram ko/l uradu/a bro/ava I utvrdlll da on aa vrtano 
radi. VrodI II onda ra*mltl/atl o aortlran/u ? Vredl tar aa program ea aortlran/a mota naplaall I mnogo 
bol/a I 




pod razumevamo zauzete memorije kao i 
računarsko vreme, pri temu je računarsko 
vreme obifino kritičnija veličina. Broj ele- 
menata niza koji sortiramo u našem slučaju 
predstavlja merilo ..veličine problema 
Ukollko kažemo da je funkcija složenosti 
nekog algoritma za sortiranje f(n)»12*n > . 
za sortiranje n-10 slemena ta treba proširiti 
12'10 2 = 1200 operacija: zrtajuči brzinu na- 
teg računara. lako pronalazimo vreme po- 
trebno da se posao obavi. 

Praksa je. na žalost, mnogo složenija od 
teorije. Več smo videli da su algoritmi za 
sortiranje kod kojlh vreme ne zavisi od 
potetnog raaporeda podataka obično lofc 
algoritmi — ne može se, dakle, odrediti 
funkcija složenosti svih algoritama koje 
proučavamo. Na svu sreču. posedujemo 
matematički aparat koji omogočava odredi- 
vanje reda funkcije složenosti. Šta li je sada 
pa to? Matematiteri bi rekli da red funkcije 
složenosti f(n) jednak g(n) ukoliko f(n)/g(n). 
kada .n' teži beskonačnosti, teži nekoj 
konstanti različitoj od nule. Prosto rečeno, 
ako je funkcija složenosti nekog algoritma 
f(n)=12'n J , tada je red funkcije složenosti 
tog algoritma g(n)=n 8 . 

Pronašll smo, dakle. dva algoritma za 
sortiranje, Izračunali redove njihovih funk- 
cija složenosti i utvrdili da su tl redovi 
jednaki. Da li to značl da su algoritmi 
ra vnop ravni? Ne oba vezno: možda je funk- 
cija složenosti prvog 12’n s a drugog 24 ‘n’ 
— drugi je algoritam duplo sporlji ali su im 
redovi složenosti istil Odredivanje reda 
funkcije složenosti je. dakle. neopodna a 
ne i dovoljna faza u procenjivanju kvaliteta 
nekog algoritma: da bismo taj kvalitet pro- 
cenlli, treba da izvršimo i neka druga 
istraživanja. Takva istraživanje pokazuju de 
šelova metoda spada u spore algoritme 
reda složenosti n‘log n — treba, dakle. 
dalje tragati. Jednostavnost Šelove metode 
je. medutim, učlnila da o vaj algoritam bude 
prilično popularan, pa smo je na sltca 0 
ilustrovali i bejzik programom — ne zna /u 
svi paskal. 




Binarno stablo 


Na slici 9 vidimo primer speciialnog 
binarnog stabla koje nazivamo heap. Sta je. 
pre svega, binarno stablo (pokušajte da se 
uzdriite od ružne osobine da, poput mno- 
gih autora od kojih poneki pišu i za ..raču- 
nate koriste termine drvo. deblo i slično 
— to su gradevinski materijali dok je stablo 
struktura)? Iz svakog čvora (..roditelja ") 
ovakvog stabla vode najviše dve grane ka 
sledečim čvorovima („deci "). Heap je. me- 
dutlm, nešto složenija struktura: kod nje je 
..roditelj" uvek manji od bilo kog deteta. 
Stablo je. osim toga. popunjeno: eventual- 
no je Slobodan samo prostor na desnom 
kraju poslednjeg reda. Oatavljamo vam da 
sami proverite veoma značajnu tvrdnju da 
ie maksimalna udaljenost svakog elementa 
od korena heapa jednaka log n. 
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slika 9 


Pošto smo upoznali heap. pokušajmo da 
ga smestimo u memoriju kompjutera. ..Kla- 
sični" jezici kao fortran. bejzik i paskal 
maksimalno stimulišu programera da kori- 
sti nizove, pa čemo memorisati heap kao 
ednodimenzionalni niz sa slike 10. Ovo 
zdravorazumsko memorisanje če se. začu- 
do. pokazati veoma zgodnim: ukoliko x(i) 
predstavlja neki čvor, x(i divi) če biti rodi- 
teljski čvor, x(2’l) če biti levo a x( 2 ‘i-h 1 ) 
desno dete. 


a(l) 

/ \ 

/ \ 

a(2) a (3) 

/ \ / \ 

/ \ / \ 

a(4) a(5) a(6) a(7) 
/\ /\ /\ /\ 



Pretpostavimo da smo formirali heap od 
„n-1" eiemenata i da hočemo da ubacimo 
»n '-ti. Stvar ni|e baš sasvim jednostavna: 
lako čemo izvršiti naredbu heap(n):= ele- 
ment, ali čemo tako možda pokvariti našu 
strukturu: sečamo se da svako ..dete" mora 
da bude veče od roditelja. Moračemo zato 
da izvršimo i proceduru up sa slike 1 1 ; ovaj 
potprogram prevodi heap(n) na pravo me- 
sto u nizu. Pri torne se u proseku izvršava 
1/2 'log n zamena, dok je maksimalen broj 
zamena log n — znamo da je to maksimal- 
na moguča udaljenost elementa od korena 
stabla. 



slika 11 


Na slici 1 1 je data i procedura down koju 
čemo koristiti za ..skidanje" eiemenata sa 
heapa: cilj nam je da uklonimo element-koji 
zauzima mesto u korenu stabla. Da mesto 
ne bi ostalo prazno, prvi čemo elemenat 
popuniti sa heap(n). Pri torne, eventualno, 
uništavamo strukturu kod koje je svaki 
..roditelj" manji od bilo kog ..deteta", pa 
nam je potrebna funkcija down koja stvari 
vrača na normalu. 

Kako da sortiramo brojeve metod om 
binarnog stabla? Uočimo da je koren stabla 


uvek manji od svih ostalih eiemenata: mo- 
remo, dakle. lako locirati minimum. Uzima- 
čemo elemente niza koji sortiramo, stavljati 
ih „na stablo", a zatlm izdvajati minimume 
jedan po jedan. Trebelo bi da bude očigled- 
no da je red složenosti programa sa slike 
12 2"n'1/2'log n ili n'log n — radi se. 
dakle, o izvanrednom algoritmu koji vam 
toplo preporučujemo. 



slika 12 


Program sa slike 12 Ima. na žalost, i 
jednu ružnu osobinu: za sortiranje „n" 
eiemenata treba utrošiti 2’n memorijskih 
čelija. Od tih 2"n čelija polovina če biti 
utrošena za ..pamčenje" eiemenata, a dru- 
ga polovina za memorisanje binarnog sta- 
bla. Slika 13 prikazuje lucidnije rešenje: 
binarno stablo memorišemo u samom nizu 
a(i). koristeči činjenlcu da nam elementi 
ovoga niza nisu neophodni kada smo ih 
prepisali u heap i da nam elementi heapa 
ne trebaju čim ih (sortirane) prepišemo u 
originalni niz. Broj operacija je neznatno 
povečan, ali je algoritam i dalje izvanredan 
— možate da ga koristite i u bejzik verziji 
koju prikazuje slika 14. 



slika 10 


slika 13 





izdvojimo neki elemenat (jr i da o oda 
pregrupišemo niz tako da se svi elementi 
manj) od „x" nalaze levo od njega, a svi 
elementi veči od „x" desno — ,.x" je. tako. 
došao na svoje konačno mesto. Zatim na 
isti nafiin uradujemo deo niza levo od „x" 
kao I deo desno od njega; rekurzivno čemo. 
korak po korak, urediti čitav niz. Algoritam 
je primenjen u programu sa slike 15. 

Na slici 15 vidimo da je za elemenat ,.x" 
uziman srednji član niza; broj čija je pozici- 
ja (n + 1)/2. Ukoliko bi se dogodilo da je 
ovaj elemenat najmanji, pozickmirali bismo 
ga na početak niza i počeli da sortiramo 
njegov ostatak. Ako bi se dogodilo da „x" 
ponovo bude najmanji elemenat i da se 
ovakav niz nesreča ponavlja do kraja posla. 
quick aort bi bio algoritam sa redom slože- 
nosti n’; kako se neSto slično u praksi 
obično ne dogada, smatramo da se za 


Particijski sort 

Oulck sort je. kao Sto mu i ime govori, 
algoritam koji smatramo za brzinskog Šam- 
piona i za koji treba da zahvalimo C. A. 
Hoareu koji ga je publikovao ne bai skore 
1962. godine. Algoritam zahteva da najpre 



sortiranje ,.n" brojeva izvrši n 'log n pore- 
denja i n/6’log n zamena brojeva. što »e 
daleko bolje nego kod heap sorta. Nedavno 
je predloženo da se. umesto elementa kor 
je ..na sredini" niza, za x usvoji srednja 
vrednost elemnata niza i tako je nastao tzv 
moar aort. Nije, medutlm, jasno da li se 
isplati organizovati dodatne prolaske kroz 
niz u cilju izračunavanja srednjih vrednost 
tako da je quick aort i dalje uglavnom 
koristi u osnovnoj varijanti. 

Program sa slike 15 ima i jednu ozbiljni- 
ju manu praktične prirode: rekurzivan je. 
Istina je, doduše, da se svi rekurzivni algo- 
ritmi mogu realizovati i na jezicima koji ne 
omogučavaju rekurzije. ali se quick sort 
ipak retko primenjuje na bejziku ili fortranu 
— jezicima koji ne omogučavaju potpro- 
gramima da pozivaju sami sebe. 

Sve konstatacije kojima smo proprat* 
raznorazne algoritme važe kad a su brojev 
koje treba sortirati u memoriji računara • 
kada možemo da im pristupamo potpimc 
slobodno. Ukoliko su podaci upisani ra 
traku, disk ili disketu. važe sasvim druga 
pravila o kojima čemo govoriti za mesec 
dana kada čemo upoznati i različite metode 
za pretraživanje podataka. Ukoliko ste se 
ozbiljnije zainteresovali za probleme o koj- 
ma govorimo, preporučičemo vam izva- 
nrednu knjigu koju smo i sami obdno 
koristili pripremajuči ovaj napis: Donald £. 
Knuth: The Art of Computer Programrmng 
vol 3: Sorting and Searching. 

Dejan Rlalanovlč 



Vrednovanje 
matematičkog 
softvera (2) 


sve „šarpove 
funkcije 


// 


U prošlom broju ..Računara" rmzmatrali 
amo mogučnosti britanakog računara „ZX- 
-spektrum”. P ra teči hronološki red, aeriju 
vrednovanje matematičkog softvera" na- 
javljamo analizom matematičkog softvera 
apanskog računara „šarp MZ-700". Slede- 
či put razmatračemo mogučnosti američ- 
kog računara ..komodor 64". 
Predstavljanje brojeva 
Kod računara „4arp MZ-700" brojevl x 
mogu imati vrednosti 
x=0 ili abs(x) = 2 k m, 

gde tu k karakteristika i m mantisa. Karak- 
renstika Je ceo broj ko ji uzima vrednosti od 
-127 do 127 sa korakom 1 
K = -127 (1) 127. 

Mantisa m je racionalen broj ko ji uzima 
• -ednosti od 0.5 do 1-2~“ sa korakom 2"* 

m=2-'(2->*)1-2-" 

'o znači da je x=0 ili 2~ ,M <=abe(x)<2'* 7 . 
Tečnost predstavljanja brojeva obično se 
men elementarnom promenom mantise m I 
znosi 2~”. Brojevi se predstavljaju sa skoro 
deset tečnih značajnih cifara. To ne znači 
da ..šarp" objavljuje svih deset značajnih 
cifara: on objavljuje samo osam. Nared bom 
POKE 16474.9 

moguče je zahtevati objavljivanje rezultata 
ja devet značajnih cifara. To je važno i kod 
c sanja i kod korekcija programa. Računar 
ne pamti konstante u izvomom (decimal- 
nom) obliku, več ih prevodi u binarni oblik. 
Pri listanju programa objavljuje onoliko 
cifara koliki je sadržaj čelije 16474 (a najvi- 
še 9). Ako potvrdite izlistanu naredbu sa 
decimalnim prevodom binarno upamčene 
« onstante. onda to obično nije više prvobit- 
no zadeta konstanta, več binarni prevod 
dedmalnog prevoda binarne konstante. 
Sloga je na mestu pitanje: za&to računar ne 
obiavljute 10 značajnih decimalnih cifara 
-ezultata kad več radi sa 32 binarne cifre 
-nantise? Odgovor je prost: to bi obaveziva- 
o firmu na tačniju konverziju brojeva i 
ačnije izračunavanje ne samo kod elemen- 
tarnih operacija, več I kod matematičkih 
•unkcija. Flrmlna ocena obavljenog posla 
njenih programera je dovoljno samokritič- 
na: treba objavljivati samo osam značajnih 
cifara — tako če numeričke greSke biti 
ntsnje vidljive. 

»h pisanju programa za izračunavanje 
. =-- -osti elementarnih matematičkih funk- 
cija treba znati adresu promenjive. Neka je 
■ jednoslovna promenljiva koja se prva 
avtja u programu. Tada se na adreai 
A = PEEK(27316)*256+PEEK(27315)+3 
nalazi bajt sa karakteristlkom (uvečanom za 
1 28). Na red na če tiri bajta sadrže mantisu, s 
om da se u mesto vodečeg bita mantise 
celeži znak broja (1 ako je broj negativen), 
-edini izuzetak od ovog pravila je beleženje 
nule: tada su sadržaji svih pet bajtova 
ednaki nuli. 

Tačnost izračunavanja 
Analiza tačnoati programa za izračuna- 
vanje matematičkih funkcija računara ,.šarp 
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MZ-700" izvršena je kao i za „ZX-spek- 
trum": firmini programi su uporedlvani sa 
tačnim programima. Iz serije „To može i 
bolje" čitaoci ..Računara" znaju šta su 
tačni programi (videti brojeve od 9 do 17). 
Pod argumentom x pod razumeva se binarni 
sadržaj čelije x (a ne decimalna vrednost za 
koju neko želi da bude argument). Elemen- 
tarne funkcije mogu (i treba) da se izraču- 
navaju tačno: dozvoljena je greška samo na 
poslednjem bitu mantise rezultata. 

Rezultati testiranja predstavljeni su na 
slikama od 1 do 6. Na apscisi je u neko) 
razmeri predstavljen argument x. Izbor ra- 
zmere nije naklonjen proizvodaču računa- 
ra: razmera je odabrana tako da ističe 
interval u kojem se funkcija ne računa 
najbolje. Na ordinati je u logaritamskoj 
razmeri predstavljena relativna greška r 
(sem na slici 4, gde je data apsolutna 
greška a). Ako je kriva pri dnu crteža, znači 
da je izračunavanje vrednosti funkcije vrlo 
tačno (sva 32 bita mantise rezultata), a ako 
|e kriva pri vrhu crteža izračunavanje vred- 
nosti funkcije je očajno loše (nula tačnlh 
bitova mantise rezultata), četlrl podeoka na 
ordinati prikazuju četiri osmobitna bajta 
mantise. 

Slika 1 prikazuje relativnu grešku „šar- 
Povog" programa SOR za Izračunavanje 
vrednosti kvadratnog korena sqr(x). Za ma- 
le vrednosti argumenta I velike vrednosti 
argumenta x gubi se čak sedam bitova 
mantise rezultata (greška je sto puta veča 
od dozvoljene). To je posledica nepremi- 
šljene odluke a utora programa da sqr(x) 
računa pomoču formule 

SQR(x) = EXP(0.5‘LN(x). 

Čak i pod pretpostavkom da su programi 
LN i EXP idealno tačni (do poslednjeg bita 
mantise), javila bi se ovolika greška. O 
nedovoljnosti ovog algoritma I korektnom 
računanju vrednosti kvadratnog korena 
sqr(x) videti ..Računare" 9 (44 — 45). Samo 
jedna iteracija Heronovog postupka (poz- 
natog dve hlljade godina) dovolj na je da 
flrminu vrednost učini tačnom do posled- 
njeg bita. 

Slika 2 predstavlja relativnu grešku „šar- 
povog" programa EXP za izračunavanje 
vrednosti eksponencijalne funkcije exp(x) u 
zavisnosti od argumenta x. Sa porastom 
modula argumenta ABS(x), relativna greška 
funkcije raste čak do sedam bitova mantise, 
što svedoči o nebrižljivom s vodenju argu- 
menta x na argument t koji pripada osnov- 
nom intervalu argumenta 

EXP(x)=2 k 2' 

gde je k ceo brej I 0< = t<1. Greška je oko 
sto puta veča od dozvoljene. Da je opseg 
brojeva računara širi, maksimum o ve gre- 
Ske bio bi veči. Kako delikatno svodenje 
argumenta na osnovni interval treba obaviti 
detaljno je obašnjeno u ..Računarima" 10 
(54 — 56). Firmin program za izračunavanje 
eksponencijalne funkcije sadrži konstante 

pow(2,pow(2.1 /16)). 1 = -8(1)8; 

gde je pow(a,b)=a 6 . Odatle sled uje da se 
eksponencijalna funkcija posle svodenja na 
osnovni interval računa kao pow(2.t) u 


Intervalu za t (-1/16,1/16), uz još najviše 
osam množenja (množenja se vrše kada je 
vrednost odgovarajučeg bita mantise jed- 
naka 1). To Je, naravno, daleko od optimal- 
nog algoritma i u pogledu tačnosti (do 
osam kritičnih množenja), i u pogledu traja- 
nja izračunavanja, i u pogledu zauzeča 
memorijskog prostora. Da bi se rezultat 
učinlo tačnijim, neophodno je suptiinije 
svesti argument x na osnovni interval 
(-log(2)/2. log(2)/2, obično se tu načini 
veči deo greške, i odreči se računanja koje 
zahteva do osam kritičnih množenja — 
ukratio: potpuno izmeniti algoritem. 

Slika 3 daje relativnu grešku ..sarpovog" 
programa LN za Izračunavanje vrednosti 
logaritemske funkcije log(x) u bližini tačke 
x — 1 . Kada x teži 1, broj tačnih bitova 
mantise pada na nulu. Ta ogromna greška 
našteje ualed nebrižljivog oduzimanja 1 od 
x. Kako treba izbeči ovu grešku opisano je 
u ,, Računarima" 12 (44—45). Ako je 
0.5<=x<1, onda se razlika x- 1 načelno 
može tačno izračunati, ali programi za 
oduzlmanje obično nisu toliko dobri. Mo- 
guči izlaz je da se x-1 zameni sa 
x-.75-.25, što ceo program neopterečuje 
naročito, a omogučuje da se izbegne 
pomenuta ogromna greška. 

Firma je načlnile i program funkcije 
logaritam za osnovu 10. Relativna greška 
tog programa je približno ista kao kod 
programa funkcije logaritam za osnovu e, 
jer se računa pomoču formule 

logio(x)=log(x)*M. 

Množenje sa konstantom M = logike) može 
da unese tek minimalnu grešku na posled- 
njem bitu mantise, pa je relativna greška 
programa funkcije logaritam za osnovu 10 
kao na slici 3. 

Slika 4 predstavlja apsolutnu grešku 
..šarpovih" programa SIN ili COS za izraču- 
navanje vrednosti funkcija sinus ili kosinus 
u funkciji modula argumenta x. Sa pora- 
stom vrednosti abs(x) apsolutna greška 
raste (grubo uzevši) linearno tako da se za 
x veče od 2” ne dobija nijedna tačna cifra 
rezultata. Ova ogromna greška potiče od 
nebrižljivog svodenja argumenta x na 
osnovni interval za sinus (-n/2, n/2) 

SIN(x) = SIN(x — 2nn), 

gde je n najbliži ceo broj od x/(2n). Kako 
treba obaviti to osetljivo svodenje agumen- 
ta objašnjeno je u ..Računarima' 14 (60— 
62). Odgovarajuča relativna greška progra- 
ma SIN i COS bila bi daleko veča. Zbog 
istog uzroka Šarpov program TAN za izra- 
čunavanje vrednosti funkcije tg(x) Ima 
ogromnu (i relativnu i apsolutnu) grešku. 

U intervalu (0. n/4) vrednost funkcija 
sinus računa se prema formuli 

sin(x)e,Z«-oa (— 1) k X sl "''/(2k+1!. 
a u intervalu (n/4, n/2) pomoču 

cosM~ I.-oj (-1 ) k w* k /(2k)l. 

Interesantno da firmini programeri nisu 
smatrali za potrebno sa ekonomiziraju o ve 
potencijalne razvoje i time uštede nekoliko 
množenja i šahiranja. 



Ova/ tekat /a namerilen onim korlanlclma Sarpa ko/l žele na tom računaru da — računalu . Možda 
/e to pomelo neoblčna želja, ali računar/. Izmedu oatalog. aluže I za — računanje. Ovo le drugi naatavak 
aerl/e ,. Vrednovanje matematlčkog ao/tvera " ko/a krltlčkl razmatra mogučnoatl po/edlnlh računara da ae 
u potrebe za računanje. Prof. dr Dušan Slavič I Nlnoalav Čabrlč ovoga puta testirali au programe 
matematlčklh funkcija računara ..Sharp MZ-700". 



U domačoj 
radinosti 

sa mik ra 

Turbodrajv za 
..spektrum'’ 

na turbo 


Da bi turbodrajv mogao u 
potpunosti obavljati svoju funk- 

- potreban je program koji 
-cravlja njegovim radom. Tak- 
= Drogramska podrška se gru- 
bo može podijeliti na dva dlje- 
3 skup potprograma koji oba- 

• aju osnovne ulazno-izlazne 
: ^racije i dio bejzik interpre- 
ta. koji omogučava komforan 
'ad sa vanjskim jedlnicama pu- 
:em bejzik naredbi. Program- 
ska podrška za rad sa turbo- 
s-ajvom se nalazi u EPROM-u 
2764 (8K). 

Za printerski izlaz moguča 

samo jedna operacija, i to 
solši jedan byte na printer. Isto 

edi i za Joystick ulaz, samo 
••o se ovdje učitava jedan byte, 

• od prijenosa podataka izmedu 
ačunara i disketne jedinice. 
: -p nosno diskete na kojoj su 
podaci stvarno zapisani osnov- 

- e operacije više nisu tako jed- 

• ostavne. Potrebno je najprije 
-azmotrlti kako izgleda zapis 
pcdataka na disketi. 

Organizacija diskete 

Disketa je podijeljena na niz 
■ : ncentričnih krugova. koje 

- Lzivamo staže (eng. track). 
Broj tih staža ovisi o disketnoj 
-porniči, te je uobičajeno 35, 40 

SO staža. Svaka staža je 
:-edena svojim brojem, vanj- 
•a staža je označena brojem 
. a ona najbliža središtu ima 
•a.iveči broj. Staža se program- 
s«i može formatirati. Pod for- 
ma tiranjem se podrazumjeva 
raoisivanje podataka na cijelu 
ednu stažu, pri čemu se na 
: i označuju područja koja če 
s užiti za pohranu samih poda- 
ja«*- Ta područja se zovu sek- 
to« Kod ..turbodrajva" jedna 
staža sadrži 10 sektora. Sektori 
.-jtar jedne staže su takoder 
r-credeni svojim rednim bro- 
em, koji se kreče od 1 do 10. 
S.aki sektor se sastoji od 512 
tata. Dakle, ukupni kapacitet 
2 skete sa 40 staža iznosi 40 
staža * 10 sektora • 512 baj- 
•a n 200 kilobajta. Sam prijenos 
: oda taka odvija se takoder po 
: tkovima dužine jednog sek- 
ta Važna činjenica koju ovd- 
e t^eba uočiti da je svaki sektor 

- = disketi odreden rednim bro- 
■em sektora i rednim brojem 
staže na kojoj se sektor nalazi. 
te mu na taj način možemo 
direktno pristupiti. 


62. u domačo j rad in osti 


Ovakva podjela diskete na 
staže i sektore predstavlja fizič- 
ku organizaciju diskete. Osim 
ovakve organizacije, disketu je 
potrebno i logički organizirati. 
To znači pridjeliti nekoj logič- 
koj cjelini odreden prostor na 
disketi. Takva logička cjelinase 
zove datoteka. Datoteka može 
sadržati jedan ili više sektora. 
Kod pojma datoteka nije odre- 
dena vrsta podataka koji se u 
datoteci nalaze, pa to mogu biti 
podaci kao i programi. Svaka 
datoteka odredena je svojim 
imenom. Ime datoteke se može 
sastojati od maksimalno 10 
znakova. Očito je da se i podaci 
o datotekama (ime datoteke, 
popis sektora koje datoteka 
sadrži itd.) moraju pohraniti na 
disketu. Za te podatke kod 
..turbodrajva" je rezervirana 
nulta staža. U sektoru 1 zapisan 
je katalog diskete, a u slijede- 
čim sektorima mapa svih sekto- 
ra na preostalim stazama. 

Katalog diskete sadrži ime 
diskete, verziju operacionog si- 
stema. te imena svih datoteka 
koje postoje na disketi. Tako je 
moguče na jednoj disketi stvo- 
rih maksimalno 45 datoteka, 
što u normalnim uvjetima ne 
predstavlja neko ograničenje. 
Mapa sadrži podatke za svaki 
sektor na disketi. Na osnovu 
nje se odreduje koji sektori su 
slobodni, a koji pripadaju odre- 
denoj datoteci. kao i redni broj 
sektora unutar datoteke, te broj 
podataka u sektoru (zadnji sek- 
tor svake datoteke može biti 
krači od 512 bajta). Ovakva or- 
ganizacija kataloga omogučava 
jednostavnim preinakama pre- 
laz na disketni pogon sa 80 
staža, zaplsivanjem inicijalnih 
vrijednosti prilikom formatira- 
nja diskete. 


Naredbe u bejziku 
Kao vanjsku memoriju, 
..spektrum" osim kazetofona, 
kao što je poznato, koristi i 
mlkrodrajv. Loše Strane ovih 
traka ne treba posebno nabra- 
jati. Medutim, na ..spektrumu" 
one predstavljaju svojevrstan 
standard — na tržištu postaji 
niz programa koji barataju sa 
mikrodrajvom. Pri izradi pro- 
gramske podrške posebnu paž- 
nju smo obratili na kompatibil- 
nost sa mikrodrajvom kako iz 
bejzika tako i na mašinskom 
nivou, da bi postoječi programi 
mogli da koriste i disketnu jedi- 


nicu. Rezultat toga je da, na 
primjer, GENS3M2 bez ikakvih 
preinaka radi sa diskom. Jedine 
razlike u odnosu na mikrodrajv 
predstavljaju naredbe CAT i 
FORMAT, koje če u nastavku 
biti objašnjene. Za ostale bejzik 
naredbe večinom vrijede poda- 
ci navedeni u priručniku za 
mikrodrajv. pa če ovdje biti 
samo ukratko objašnjene. 

Naredbe SAVE. LOAD VE- 
RIFY i MERGE rade isto kao i 
sa kazetofonom a imaju slijede- 
či oblik: 

SAVE * „m"; tf dav; „lme_da- 
toteke - opcij 'a. 

pri čemu znak '*' signalizira da 
se radi o naredbi koju stan- 
dardni ROM ne može interpreti- 
rati, „m" je oznaka da se radi o 
disketnoj jedinici, k devjebroj 
disketne jedinice (1—4), ime 
datoteke je tekst od maksimal- 
no 10 znakova, a opcija, kao i 
kod rada sa kazetama, može 
biti jedna od slijedečih: 

LINE k bro/JInl/a — program 
se nakon učitavanja odmah 
izvodi od specificirane linije. 

DATA lma-pol/a — na disketu 
če se pohraniti sadržaj odre- 
denog 

CODE k start, k lan— na diske- 
tu se pohranjuje odreden! blok 
bajtova. 

SCREENS — sprema se sadr- 
žaj video RAM-a. 

Razlika u odnosu na rad sa 
kazetofonom je samo u naredbi 
MERGE, koja na dozvoljava 
učitavanje auto-start programa. 

Rad sa datotekama 

Slijedeča grupa naredbi su 
naredbe za rad sa datotekama: 

Naredba OPEN otvara kanal 
za pristup vanjskoj jedinici, od- 
nosno datoteci na disketi. Za 
otvaranje kanala na Centronics 
izlazu format naredbe je: 

OPEN k br_kanala;.,lma k ura- 
da/ a" 

Pri torne je br_kanala broj od 0 
do 15, a ime uredaja „T“ ili 
„B". Razlika izmedu ova dva 
imena je samo u torne što se 
ako specificiramo „T", vrši pre- 
tvorba pojedinih kodova prili- 
kom ispisa, što je pogodno kod 
ispisa bejzik programa. Ako 


specificiramo „B", ne vrši se 
nikakva interpretacija podataka 
prije slanja (to je pogodno za 
razne kontrolne znakove za po- 
dešavanje štampača). 

Pri radu sa datotekama na 
disketi, naredba OPEN nam 
otvara kanal za pristup do 
odredene datoteke. Sintaksa 
naredbe je: 

OPEN k br-kanala; „m" br-dl- 
aka; ..Ima.datoleke" 

Ako datoteka sa zadanim 
imenom postaji, otvara se po- 
stoječa datoteka kao ulazna. te 
je dozvoljeno samo čitanje. Ako 
datoteka ne postoji na disketi, 
otvara se nova datoteka. U tam 
slučaju radi se o izlaznoj dato- 
teci u koju se može samo pisa- 
ti. Operativni sistem turbodraj- 
va ne razlikuje datoteke stvore- 
ne naredbama SAVE i OPEN. za 
razliku od mikrodrajva što vje- 
štom programeru daje niz no- 
vih mogučnosti (npr. program 
koji piše drugi bejzik program). 

Nakon otvaranja kanala, ko- 
munikacija se obavlja naredba- 
ma PRINT k n, INPUT k n. IN- 
KEY$ k n i LIST k n, gdje je n 
broj kanala. 

Otvoreni kanali se zatvaraju 
naredbom CLOSE. Posebno je 
važno da se otvorene izlazne 
datoteke uredno zatvore, jer se 
u protivnom može (a uglavnom 
se to uvijek i dešavall) izgubiti 
dio sadržaja datoteke. Naredba 
ima slijedeči oblik: 

CLOSE k b-kanala 

Naredbe MOVE služi za ko- 
piranje odredene datoteke u 
drugu datoteku, ili stanje neke 
datoteke na odredeni kanal. 
Sintaksa naredbe je: 

MOVE <ulaz> TO <lzalz> gdje 
<ulaz> odnosno <izlaz> mogu 
imati jedan od slijedečih 
oblika: 
k br_kanala 

..m"; br_diska: „ime_datoteke 
„T" odnosno „B" 

Tako naredbom MOVE „m“; 
1: „ Program “ TO „T" možemo 
ispisati sadržaj datoteke „Pro- 
gram" na štampač. Ispis pro- 
grama trenutno u memoriji mo- 
že se obaviti sa slijedeče dvije 
naredbe: 

OPEN k 5; „T" 

LIST k 5 

Katalog i formatiranje 

Katalog diskete može se 
ispisati naredbom: 


Z« najzagrlženl/e hardveraše — kojl au, u groznlčavo/ žal/l da što pra aaznaju „šta Ima unutra ", 
opaadall redakcija u bezuepešnlm pokuša/ima da pra vramana Urnama aleklrlčnu s h emu „ turbodrajva 
— doiao /e veliki trenutek: kompletna dokumentacija za aamogradnju dlaketnog Interfe/aa (I prvi deo 
mailnakog koda) nalzad /e ugledala avetlo dana. lako naatojlmo da avaku temu u ..Računarlma' 
lakorlatlmo da čltaoce ponečemu I naučimo, ova aerlja noče Im a tl obrazovnl več, prvenatveno, praktični 
karakter. Njena namena Je da pružl najoanovnlja uputatva za aamogradnju, (dugovečno) koriščenje i 
prllagoda vanje dlaketnog Interfe/aa aopatvenlm potrebama. 



Prvi deo mašinskog koda turbadosa — ostatak. zajedno sa uputstvima za unošenje u računar i eprom, objavljujerro u sledečem broju 


CAT br.dlaka ill CAT # bf-ka- 
nala ; br_dlaka 

Ako se navede broj kanala, 
katalog se ne ispisuje na.ekran. 
nego na specificirani kanal 
(npr. štampač). Izgled kataloga 
je raziičit u odnosu na mikro- 
drajv, jer se kod turbodrajva 
Ispisuje i broj sektora koje po- 
jedina datoteka zauzima, te 
broj slobodnih sektora na di- 
sketi. Datoteke čije ime počinje 


sa znakom NUL (CHR$ (0), ne 
ispisuju se. Ukoliko se odabere 
takovo Ime (što predstavlja ne- 
ku vratu zaštite) potrebno je 
ime dobro zapamtiti, jer se, 
inače, datoteci više ne može 
pristupiti, niti se može obri- 
sati, pa če prostor pridjeljen 
dotičnoj datoteci ostati zauzet i 
neiskorišten do ponovnog for- 
matiranja cijele diskete. 


osloboditi gornjih 10 K memo- 
rije naredbom CLEAR 50000. 
Sintaksa FORMAT naredbe je: 


FORMAT br. dlaka: 

„lma_dlakate“ 

gdje ime diskete može biti du- 
žine do 10 znakova. 


Nared ba ERASE „m"; br- 
_ dlaka ; „lma-datotaka" briše 
specificlranu datoteku sa 
diskete. 


Naredba CLEAR u briše sve 
otvorene kanale. CLS » briše 
ekran i postavlja uvijek cm« 
slova na bijeloj pozadini. a 
CLS+ briše ekran i postav^ 
atribute kao bijela slova na 
crnoj pozadini. 


Darko Miletič I Dalibor 
Jurhar 


Naredba FORMAT formatizi- 
ra disketu i inicijalizira katalog. 
63/turbodrajv za spektrum Prije formatiranja potrebno je 


:K8Stm:igX3K8K! 




] Hvala Vuku 

1 Malo istorije za 

Nama je dovoljno 30 karaktera da opiše- 
mo našu azbuku. nekima i iedva 26. a nova 

| početnike . . . 


OKI ROM memorija je „]edva" dovolj na da 
se u nju smesti japanski ..Kanji" set karak- 
tera/znakova (služi kao generator karakte- 
ra). iako ima 128Kx8 (1 Mbit) kapacitet, 
vreme pristupa od 250 ns, radi samo na 5V, 
a smeštena je u DIL 28p pakovanje. Oznaka 
memorije je MSM 531000RS, tehnologija 
..Silicon gate" CMOS. 


| Superiorni mikrokontroler 

<0 


Ova renomirana japanska firma nije sa- 
~o sponzor Davis Cupa, več ..nalazi" vre- 
dna i da kompletira svoju slandardnu 
-nikrofamiliju sopstvenih CMOS mikropro- 
cesora modelima UPD70208 (komercijalno 
poznatiji kao V40) i UPD70216 (V50), koji 
sadrie preko 90.000 tranzistora na čipu 
.-eličine 8.5 x 9.1 mm. Pored procesne jedl- 
-■ce (slične sa prethodnim modelima V20 i 
.■30), ovi modeli sadrže i DMAC, INT kon- 
!'Oler. Timer/Counter kontrolor i DRAM 
kontrolor; naravno, softverski su kompati- 
prlni sa prethodnicima (instrukcijski set se 
sestoji od 101 instrukcije, uključujuči i 84 iz 
8086/88) i obzirom na Integrisanost, mogu 
shvatiti kao ..pandan" 80186/188 seriji 
iAPX186). 


Višeš tru ki , , pačiči ' ' 


Jkoliko je na periferiji vašeg mikropro- 
:esorskog uredaja potrebno smestiti neko- 
1 ko D/A konvertera (..dakova"). firma PMI 
nudi zgodnu soluciju, čelu familiju jedno- 
strukih. dvostrukih i četvorostrukih D/A 
• onvertera. Tako. npr. DAC 8408 Ima čebri 
8-oitna nezavisna kanala, referencu na či- 
pu. data registre i Hi-Z bafere. a Iako se 
povezuje sa 6800, 8080, 8085, Z80 itd. Ovaj 
DAC je smešten u DIL28p kučlšte. 


TEXTOOL više nije jedini 


S« poznajemo čuvena Textool ZIF pod- 
-ožja koja smo koristili (i još uvek koristi- 
le ■ j EPROM programerima), lepe zelene 
ooje sa specijalnim mehanizmom koji omo- 
-čava malu šilu ulaganja integrisanih kola 
tačnije: Zero Insertion Forcel). Sada i firma 
*'ies nudi izv. univerzalna test podnožja 
praktično iste konstrukcije), ali nešto po- 
coijšana (ručica se može okretati u više 
: avaca. prihvata kola Širine od 0.3 do 0,6 
■oča) i. Sto je najvažnije. Aries potencira 
-ogučnost nabavke podnožja u različitim 


Hitachi proizvodi jedan zaista sjajan mi- 
krokontroler, sa oznakom HD63705Z (ko- 
mercijalno poznat kao ZTAT=Zero Turn 
Around Time), 8-bit kontroler sa A/D kon- 
verterom. Nudi se i u verziji sa EPROM-om 
kapaciteta 8K bajta, a pored programske 
memorije sadrži i osmokanalni 8-bit A/D 
konverter, serijski komunikacioni interfejs. 
čak 68 (!) I/O linija. 384 bajta RAMa (za 
stek), pet 16-bit tajmera, programabilni 
PWM tajmer, osam spoljnih interapta, 
..Stedljivi" način rada, Itd. ..StraSno" me 
podseča na jedan isto tako sjajan Simensov 
mikrokontroler (i vice-versa) 



Sintesajzeri govora 


Sve viSe proizvodača mikroprocesorskih 
komponenti nudi namenske mikroproceso- 
re/sintesajzere govora; to su CPU koji pre- 
ma odgovarajučem algoritmu, kontrolisani 
ulaznim digitalnim podacima (do nekoliko 
hiljada bita po sekundi), generišu govor 
(muSki/ženski glas u frekventnom opsegu 
do 5 kHz). Ovakve procesore slobodno na 
tržiStu, uz pomoč u razvoju „rečnika", nude 
NEC, Philips, National Semiconductor i 
drugi. Naravno, postoji i čitav niz firmi koje 
svoje ..proizvode" iz ove klase ne nude u 
slobodnoj prodaji, več ih samo ugraduju u 
sopstvene proizvode (maSine za zabavu, 
automati i i sl.) 


cojama (a ne samo zelena!). Ovo je zaista 1 
veriga prednost, za daltoniste naročilo. 

Brzi EEPROM 

I Toplo, toplije 

1 Firma Xicor, inače pionir ove tehnologije 

1 (NMOS fioating gate EEPROM), nudi model 


Američka firma White Technology inc. je 
•Mna od retkih koja nudi linearne fiksne 3T 
-■aponske regulatore koji rade u tempera- 
•--nom opsegu od -55°C do +200°C. Mode- 
sa oznakama WT8007/8/9 su namenjeni 
-s napone od +12. 12V i +5V respektivno. 
za struje reda 1 — 2 ampera. 


Za one osobe koje p 
procesora iz ranih 70-tih godina neču reči 
nlšta novo ako ponovim da se večina 
8-bitnih mikroprocesora može, uslovno i 
GRUBO, svrstati u dve velike grupe: jedna 
je evoluirala iz Motorola 6800 mikroproce- 
sora, a druga iz Intel 8080 maSine, tako da 
se ove familije retko meSaju (npr. retko čete 
videti da se npr 8255 koristi kao periferija 
za 8085, ili da se 6821 PIO koristi uz 8080); 
medutlm, Motorola je ..lukava" firma koja 
svoje periferne čipove oprema tzv. MOTEL 
kolom (skračenica za MOTorola i intEL 
kompatibilnost bas struktura) koje omogu- 
čava da se ova kola koriste i sa Intelovom 
strukturam 


. . . / sadašnjosti, za 
napredne amatere 


Pre nego Sto počnete sopstveni razvoj 
BUS-a (..magistrale", koja reč!) za neki od 
16- Ili čak 32- bitnih CPU. uzmite u obzir da 
ni drugi nisu sedeli skrštenih ruku, pa tako 
danas možete birati izmedu VME BUS-a (i 
derivativa: VMS, VMS smišljenih da odgo- 
varaju arhitekturi 68 x x x familije) i MUL- 
TIBUS II sistema (koji načelno odgovara 
sttukturi Intel 80 X X X porodice). Ove BUS 
strukture su de facto, standardi, i ne treba 
ih prenebreči. 


Ipak se krede! 


Kolege iz ledne beogiadske tirme uspe- 
šno rade na projektu izrade verzije IBM PC 
maSine koja če stati na EVROPA karticu, 
naravno ekstenzivnim koriščenjem PLD 
(Programmable Logic Devices) i originalnih 
PAL (Programmable Array Logic), kola, ko- 
ja treba da zamene onu silnu TTL logiku 
(„glue"), nezasitnu za prostorom na štam- 
panom kolu . . . 


Sve u jed no m 


Toshiba nudi integrisani komunikacijski 
Interface kako serijskog tako i paralelnog 
(Centronics) tipa. sve u kolu sa oznakom 
TC8576F (CMOS, fiat pack kučište). Ovo IC 
zamenjuje 8251 (USART), 8255 (PPI), 8253 
(PITimer) i ima sopstveni Baud Rate gene- 
rator 50—38.4 Kbauda. 


Godina kometa 


Firma Harris (USA) tvrdi da je 1986. 
godina kometa: naime, COMET je komerci- 
jalna skračenica za Cmos Overfast Memory 
Technology (komplementarna MOS prebrza 
memorijska tehnologija sa brzinama pristu- 
pa od 25 ns), a ova firma nudi čelu familiju 
od 4K do 64K. 


INTEL ubrzava 


6, EEPROM kapaciteta 256K (organi- 
zacije 32Kx8), brzine čitanja od 150 ns, i 
Sto je još važnije sa brzinom upisa od 78 
usec/bajtu. Sto omogučava da se cela me- 
morija upiše za manje od 2,5 s 
raniji modeli EEPROMa (2816) 
brzinu upisa od „samo" 10 ms/bajtu. Upo- 


Jedan od najbržih klasičnih UV EPROM- 
a je Intelov model 27128B-110V05 (HMOS 
ll-E tehnologija. 110 ns pristup). Ova brzina 
čitanja eliminiše potrebu za WAIT stanjima 
a me- u radu sa procesorima kao i 80286 i 180386, 
Inače odnosno 8051 (na 12 MHz) 
imali 


Prlpremlo: Blažlmlr P. Miša, dipl. Ing. 



















Razbarušeni 

sprajtovi 

Usijani džojstik 


Kao prvo. i poslednji mit o superior- 
nosti C-64 nad ..spektrumom" je dove- 
den u pitanje. Upravo je u Engieskoj 
objavljen program firme ACTIVISION 
' 'GHOS TBUSTERS ", u verziji za ZX 
Spectrum 128 K. A ko se sedate verzije za 
C-64 i ..amstrad". njihov jedini kvalitet 
(igra je, inače, očajna) je fenomenalna 
muzika, koja je po prvi put uspela da se 
izmami iz lavirlnta reglstara muzlčkog 
čipa. 

Sada i Spektrum (Istlna, 128 K) staje 
ravnopravno uz bok i svira svoju verzijo 
iste pesme, koja, uzgred budi rečeno, se 
od nedavno čuje i po našim bloskopima, 
jer se film počeo davati. 

Na kraju krajeva, možda je to Pirova 
pobeda . . . 

Javlja nam se Predrag Kostelac iz 
Zagreba i tali se da u igri Elite (a koja 
druga postoji?) doživljava neprijetne 
stvari. On se hrabro borio oko Anarchy 
sveta sa gomilom pirata, uspeo je da 
sleti, i tu dotiveo razočaranje ugledavšl 
na ekranu poruku: "Ship boarded by 
pirates! They shovv no mercyt" Tu su se 
desile još neke stvari, pa nas Predrag 
pita šta se to desilo? 

Hm, Predraže, treba da znaš da reč 
ANARCHY znači bezvlašče, nered, haos, 
pa tako i ta planeta, na koju si sleteo, 
verovatno nema čvršču upravu, pa ban- 
diti siobodno krstare po njoj i terorišu 
svemirske putnike. Zato se i tebi desilo 
da ti OTMU brod i da te ovaj . . . ublju. 
Naravno, tada igra startuje od početka, 
tj. od onog mesta gde sl zadnji put 
snimio poziciju. Eto, toliko. 

Zoran Popovič iz Barajeva pita zašto 
se u igri Greeen Beret pojavljuju neki 
tikovi koji Uče na kozake, i otkud na 
raketama i vozil ima petokrake zvezde ? 

Zorane, čudi nas da ti niko nije 
objasnio da je ta igra, kao i još nekoliko 
prethodnih, uglavnom iz edicije U.S. 
GOLO. zasnovana na eventualnom suko- 
bu SAD i SSSP, pa zato i vidiš crvene 
zvezde, što znači da si u akciji prottv 
Sovjeta. Medutim, nadajmo se da če 
početi i da se pojavljuje „ istočni " sof- 
tver, koji če uravnotežiti situacija 

Bojan iz Slavonskog Broda kaže da 
su sve igre koje su takozvani, nastavci 
prethodnika (PRIMER: Boulder Bash 5), 
obično s ■ . . i da Ih ne treba uzimati! 


Uostalom, kaže on, to je samo način da 
se uzmu pare budalama. 

E, pa Bojane, tebi je očigledno pro- 
makao primer Ultimate-a, koji u stvari 
radi to isto! Naravno, to se na prvi mah 
ne primečuje, ali zar ti Lunar Jetman nije 
u stvari bio Jetpac II, Hi Gunfright /o kao 
Nightshade II, Hi Alien 8 — Knight Lore 
II, lli Pentagram — opel Knight Lore III 
(najverniji), da i ne govorimo o Cyberun- 
u, koji je najdrskiji svem irski Scuba Dive 
koji se može zamislitil Po toj logici, 
uskoro očaku jemo Ultimate-ov hit. Two 
Balls Boing! (opširnije u Mom Mikru) što 
je u stvari Manic Miner 624 (x), samo sa 
ogromnim hardverom u akciji! Užas. 

Miča iz Doboja traži objašnjenje, za- 
što mi je u igri Ouazatron dešava da, 
kada pokupi najbolju opremu od drugih, 
ne može da postigne dovoljno jaku 
rotaciju, pa mu Klepto tužno gleda i brzo 

Mičo, Klepto u stvari, ima odredena 


ograničenja po pitanju opreme koju mo- 
že da preuzme, što znači da ako uzmeš 
jake delove, oni če krače trajati i optere- 
čivati Klepto-a. Nasuprot, sa nešto jed- 
nostavnijim hardverom, Klepto če prilič- 
no dugo /zdržati ... i da znaš, čim ti 
sagori oprema, brzo do najbliže rotacij- 
ske pumpe po novu energijo! Na to te, 
uostalom, upozorava signal. 

Dalje, pazi da u donjim delovima 
grada ne ulaziš prečesto u GRAPPLE 
mod (spajanje), jer Klepto tada ispušta 
upozoravajuče piskove, koji če informi- 
sati droide sa laserskim poljem, i oni če 
te identiflkovati i uništiti. Čak ni POKE 
ne pomaže. Uzgred, imaš tabelu tu ne- 
gde, pa glodaj šta uzimaš od opreme 

Toliko za ovaj put, pišite nam i dalje i 
tražite odgovore, objasnite drugima vaša 
iskustva i zapažanja, jer, kako neki pirat 
reče: Neka svi igraju za sve! (Šta je time 
hteo da kaže, to vatjda samo on zna.). 


POKtCE ZA .KOMO DOR 


IGRA 

1. Falcon Petrol II 

2. Spys Oemise 

3. Serpentine 

4. Wizard of wood 

5. Kong strikes back 

6. Spy strikes back 

7. Bounty Bob strikes t 
(za drugačiju verziju moi 
206 99 231 za playera I 

8. The fall guy 

9. Super pipeline II 
(206 139 192 za playera 

10. Hexenkueche 

H. Gyruss 

12. Popeye 

13. Rollin' 

14. Star Trooper 

15. Rubbish monster 

16. Pucman 

17. Py jam aram a 

18. Everyone s Wally 

19. Who dares wins II 

20. Who dares wins III 

21. Saboteur 

22. Rambo II 


POKE 

9564. 165 

7677. 165 

6540. 165 

16017. 173 

26517.44 -player 1 27071.44 -player 2 

7232. 165 

back 21160,173 -player 1 21 154, 173 -piayer 2 

nitorom pronači bajtove . 
i 206 100 231 za playera 2) 

28193 -player 1 28233, 173 -player 2 
1 i 206 140 192 za plšyera 2) 

32922.44 

10399. 165 

2420.165 

11984.165 

24771.173 

7443. 189 

8453. 189 

17421, 128 (127 142) 

36317, 157 (222 24) 

15469.44 (206 144 18) 

17665.44 (206 199 18) 

11061 , n (n-broj života ) 


(Učitati igru. Upisati POKE 2048,255 Startovati igru sa SYS 2080 

Sačekati da računar ispiše ?syntax error, zalim upisati POKE 3 128,234 : POKE 3211,1 73: S KS 2065 
Stanje bajtova za drugi POKE je: (206 195 12) 

Kako na našem piratskom tržištu ima mnogo različitih kopija igara, dešava se da 
neke „pokice " ne funkcionišu, jer nisu na navedenim lokacijama. Velika pomoč orw-e 
koji znaju da upotrebljavaju monitor program je ta što bi uz besmrtnost trebalo nap.se' 
i bajtove koji bi omogučili da se i u drugačijoj verziji brzo pronade odgovara/uča 


Bllobrk Jote 



u selekciji najbolj iti . . - 







Usmerite 

idiota 


Ovo bi trebalo da bude igra brze akcije 
•toja zahteva veoma malo razmišljanja. Sa- 
stoji se iz tri dela koji su svi nalik klasičnoj 
avirintskoj avanturi. Ta tri dela su slično 
: zajnirana, ali se razlikuju po težini. 

Prvi deo se sastoji iz osam ekrana, 
-aspored lavirinata na ekranima se malo 
-•enja kroz ovlh osam delova igre, ali su 
zato otežavajuči elementi sve opasniji. Na 
prvih par ekrana nema nekih problema. Oni 
□nako više služe da isprobate kako vam 
‘unkcioniše džojstik. Ali, preprepeke poči- 
nju da se gomilaju. Lavirinti se polako pune 
-^prijateljskim spodobama koje sve čine ne 
Di h zaustavili vaš lik. Najopasnije su one 
koje u rukama drže male dnevnike. Ako vas 
oni dohvate, automatski se vračate na po- 
ietak igre. Do osmog nivoa se nagomila 
•_šta i tarna takvlh ometača. Možete postati 
delimično imuni na njihove dodire ako po 
avirintu sakupite nekoliko magičnih simbo- 
a koji su u obliku knjige. Samo, to je velika 
gnjavaža koju čete sigurno pokušati da 
zoegnete protrčavanjem pored opasnih fi- 
gura. Ako ste dovoljno vešti, to može i da 

Kada prodete osam ekrana prvog dela 
•gre. situacije postaju malo složenlje. I dalje 
ste u lavirintu, ali sada se, osim ometača 
noji vam se nalaze na putu (i koji, uzgred, 
maju mnogo veče dnevnike), za vama 
• reče dodatna ometajuča figura. Ovaj deo 
•gre se sastoji iz četiri ekrana. Na prvom 
ekranu za vama trči mali muški lik u 
godinama, a na drugom ekranu njemu se 
pridružuje mali ženski lik u godinama. Ako 
•as jedan ili oba ova lika sustignu, oni vas 
re vračaju na početak ekrana ali vas uspo- 
-avaju u kretanju, tako da imate manje 
šanse da protrčite pored opasnjaka sa 
cnevnicima. Zato ste prinudeni da skupljate 
male knjižice koje vam obezbeduju siguran 
protazak pored par prepreka. Samo, sad 
treba skupiti mnogo više knjižica za delimi- 
čan imunitet nego u prvom delu igre. Do 
trečeg i četvrtog ekrana u drugom delu igre 
sbže se tek posle krače pauze. Pred vama 
se pojavljuje tekst koji vam objašnjava da 
postoji dvadeset vrsta nastavaka igre i da je 
potrebno da odaberete jedan od dvadeset 
«<adratiča da biste izabrali vrstu nastavka. 
Na kvadratičima piše i opis specifičnosti 
svakog nastavka i to na čistom kineskom 
ezmu šangajske oblasti. Naravno, birate 
--astavak nasumice. Nemojte da vas to 
puno brine, jer su svi nastavci potpuno 
■dentični. Sastoje se iz istih lavirinata sa 


pravim čoporima figura sa dnevnicima. Sa- 
mo, tu se pojavljuje i dodatna opasnost. 
Povremeno sa vrha padne velika knjiga 
koja preklapa pola lavirinta. Ako slučajno 
dotakne vašu figuricu. vračate se na poče- 
tak ekrana. Kad na knjiži piše „Novl zakon 
o školstvu" možda možete i da se provuče- 
te ispod nje ako dobro sagnete svoju 
figuricu. Ako na knjiži piše ..Reforma", 
nemate šanse. 

Kad završite drugi deo igre, postoji je- 
dan tekstualni intermeco pre prelaska na 
treči deo lavirinata. Tekstualna podigrica se 
zove „Test inteligencije" i sastoji se iz 
pitanja i ponudenih odgovora. Na primer: 
Klimaks je a/Vrsta klima uredaja b/Klimavo 
drvo c/Ono o čemu se ne priča . . . Upisati 
slovo ispred tačnog odgovora. 

Da bi se nastavilo sa trečim delom igre, 
potrebno je na tekstualnom delu imati 
najmanje 3% tačnih odgovora. Tada se 
pred vama ponovo pojavljuje dvadeset kva- 
dratiča pomoču kojih birate nastavak, samo 
je ovog puta objašnjenje na finskom, tako 
da je mnogo lakše shvatitl razlike. Kad 
izaberete vrstu nastavka (skoro sve su iden- 
tične, iako ima i nekoliko mnogo težih od 
drugih) ulazite u supertežak lavirint u 
kojem morate da koristite i skakanje i 
puzanje i hodanje na Vrhovima prstiju i 
slične veštine. 

Treči deo se sastoji od četiri ekrana 
krcatih neprilikama. 

Likovi koji jako liče na one iz prethodnih 
ekrana vas ometaju tako što vas gadaju 
malim crvenim knjižicama na kojima piše 
lndex. Ako vas neka od knjižica pogodi, 
vračate se na početak ekrana. Ako vas 
samo okrzne, vračate se na početak hodni- 
ka u kome ste se nalazili. Lavirint je posut 
raznoraznim predmetima. Tu su i dalje 
knjige koje pomažu prolaženje pored ome- 
tača, ali ima i stvari koje se pre nisu 
pojavljivale. Ne smete pobrkati male plave 
trouglove i male plave kvadrate. Ako digne- 
te mali plavi trougao (koji predstavlja ko- 
vertu), moči čete neometano da prodete 
pored tri ometača. Ako podignete mali plavi 
kvadrat (koji predstavlja radnu knjižicu), 
moračete da odigrate jednu dodatnu arkad- 
nu mini igru u kojoj, uglavnom, slažete 
kutije i slično. Po lavirintu su tu i tamo 
rasejani i senzorski kvadratiči. Kad na njih 
nagazite, u ekran uleču mali čovek u godi- 
nama i mala žena u godinama (koji su u 
ovom delu duplo brli nego ranije). Ako ne 
uspete da im umaknete, oni če i te kako 
ometati vaše protrčavanje kroz lavirinte. 
Ako vas uhvate i tako uspore, postoji jedan 
trik koji možete da probate. Zaletite se 
najbrže što možete u najbliži zid. Pri udaru 
može da se desi da otpadnu usporavajuče 
figure, ali ako niste pažljivi može da se 
dogodi i da ostanu, a da vaša figura usput 
slomi nogu. 

Ako ne završite neki od ekerna posled- 
njeg dela iz tri puta, počinje da vam odbro- 
java tajmer u gornjem desnom uglu ekrana. 
Ako vam vreme istekne pre nego što završi- 
te taj ekran, moračete opet da se vratite na 
drugi deo igre ili na malu arkadnu igru sa 
slaganjem kutija koju smo več pomenuli. 

Ako ste spretni, a imate i sreče, stiči čete 
do kraja igre koji je označen novokompo- 
novanom narodnom muzikom. Mali črni 
čovečuljak vam predaje veliki šareni papir 
na kome piše „Sad si ništa". Uzbudljivo, zar 
ne? Ako vam se igra puno svidela, možete 
ponovo da je započnete — ima nas sva- 

Branko Bakovič 


Jesen stiže, dunjo 
moja 

Sudeči po reklamama u engleskim časo- 
pisima i prikazima igara, pred nama je 
bogata igračka jesen. Neke igre su se tek 
pojavile, dok se neke još uvek najavljuju. 
čak i po dva meseca unapred. Ali da 
počnemo: 

Firma Jmagine" najavljuje svoju novu 
igru ..Galivan" za računare ..spektrum". 
C-64 i ..amstrad", pod parolom: ..Misija 
koju nečete nikada završiti?". Sudeči pre- 
ma reklami, u pitanju je još jedna herojsko- 
-robotska arkada. Dalje. ..Firebird" predsta- 
vlja novu arkadnu avanturu ,, Druid" za 
C-64, pod tekstom: „Udite u magični svet 
druida. Iskusite novu i izazovnu arkadnu 
avanturu. Ona je baš ono što očekujete od 
Flreblrd-a ... itd . . . itd". Još jedan 
..Knight Lore", rekli bismo. ..Martech" naja- 
vljuje svoju igru „W. A. R." atraktivnim 
sloganom: „Biti heroj je Iako. Ostati živ je 
mnogo teže!" Reč je o svemirskoj pucačini. 

Veliki prostor se poklanja recenzijama 
nove igre firme „Beyond" ..Dark Sceptre". 
Razlog je gotovo neverovatna grafika: 
sprajtovi su veliki gotovo čelu visinu ekra- 
na, nema problema sa atributima, složenost 
igre i tikova . . . tja, pogledajte sliku. Možda 
je važno napomenuti da je autor Mike 
Singleton, momak koji je napisao Lords of 
The Midnicht i Lords of The Rings. 

Kao velika novost, reklamiraju se i igre 
firme Gardoyle iz edicije FTLtj. ..FasterThan 
Light". To je serija pucačkih igrica, koje 
imaju za cilj da paralizuju vaše prste na 
džojstiku . . . Prva je ..Light force", druga je 
„Shockway Rider", treča „Samurai Davvn”, 
a sve koriste nekakvu novu tehniku prikaza 
na ekranu, nazvanu Lasermation, očigledna 
aluzija na Ultimateov Filmatio 1 i 2. 

Igre koje koriste tehniku fraktala, ,.a la 
3D grafik-sistema", ..Eidolon" i ..Rescueon 
Fractalus" nisu baš najbolje prošte u recen- 
zijama. Razlog: možda ta tehnika prikaza 
izgleda efektno kada je obraduje VAX III 
CRAY, ali su C-64 i ..spektrum" prespori i 
pružaju previše ograničenja. U stvari, „The 
Eloolon" je nešto bolje prošao od ove 
druge, možda i zbog toga što je u crno- 
-beloj tehnici, pa problemi sa atributima ne 

Nove su igre i ..Mindstone", ,,Dynamite 
Dan II", „Pyracurse", ..Trapdoor", „Action 
Reflex", ..Stainless Steel", ,,Hunchback". 
..Shogun", „Bobby Bearing", ..Trap", „Re- 
volution" . . . 

Prave novosti su sledeče: 

1. Pojavio se ,.TT Racer" firme Digital 
Integration i odmah pokupio sva priznanja. 
Dok ne stigne do nas. pogledajte sliku. 

2. Nastavak Vortexove sage je ..Revolu- 
tion". igra koja opet pleni svojom grafikom, 
toliko poznatom iz prethodnih igara. Radi 
se o nekakvoj obradi igre ..Bounder", ali sa 
malo boja. 

Lepa je vest i da je ..Uridium", hit sa 
C-64, preveden i na ..spektrum", pa ga 
treba očekivati oko polovlne novembra. 
Daleko? I mi tako mislimo. Poznata Igra- 
-legenda „Elite" je dobila naslednika za 
, .spektrum 128 K". Grafika je donekle po- 
boljšana, dodate su još neke misije i detalji 
I proširen kosmos po kome se leti. Naravno, 
i zvuk je tu: sada i ..spektrič" sviri „Na 
lepom plavom Dunavu" dok ulazite u Stani- 
ču .. . Sve u svoje vreme. 


66/razbarušeni sprajtovi 
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ACE — najbolji simulator letenja za 
C-64, kako se reklamirao, sada je, evo, 
prepevan i za ..spektrum". Rezultat — tu I 

Kao prvo — grafika! Kada uporedujete 
recimo, Tomahavvk i Ace, ovaj drugi izgle- 
da kao da je pravljen 1983. godine, ali Sta 
je — tu je. Možete videti zemlju, nebo, 
piste. more (talasa se), tenkove, helikop- 
tere. vaše projektile koji odleču ka cilju, 
protivničke avione koji se obaraju u pla- 
menu ... to je O. K. 

Kontrole su prilično osetljive, tako da 
čete morati da puno vežbate, pre nego Sto 
uspete da se odlepite od majčlce zemlje. 
Za one sa Iskustvom od Flghter Pilota, 
nema problema. U z put, dok letite, morate 
da oborite sve Sto vam se ispreči na putu, 
da ispaljujete svetleče rakete, da slečete 
radi uzimanja goriva i sl. Lepa opcija je i 
da možete napadati brodove, Sto doprino- 
si zanimljivosti. Takode, možete se napu- 
nlti gorivom u vazduhu — pod uslovom da 
ste dovoljno spretni da letite mirno i ravno 

U svako doba leta možete pozvati ma- 
pu, radi konsultacije sa strategijom, neSto 
nalik na Tomahawk, ali mnogo jednostav- 
nije. Znači, malo uposlite i možak, umesto 

Zaključak . Ace vas neče oduševiti, 
ali predstavlja sigurno najbolju slmulaciju 
borbenog aviona sa različitim protivnici- 
ma, na zemlji i na moru . ko je spome- 
nuo helikoptere? 



PSI CHESS 

The Edge 


Ha, ha, ha . . . ko je rekao „QL Chess' 
Ne, niste se prevarili' Pred vama je „spek- 
trumova' revizija OL Chess-a, i lo na sa- 
svim zadovoljavajuči način reaiizovana od 
kuče The Edge. Osnovna prednost ovog 
šaha u odnosu na njegove prethodnike te 
'usavršen/ 3D displej. istina, možete Izabrati 
i običan, 20 displej, ali zašlo sebi ne 
priuštiti malo mašte ? 

Sto se tiče kvaliteta igre. program je i tu 
jak. i čak je nešto jači od Super Chess 3 5. 
koji je do sada važio za najjači šahprogram 
za „ZX spektrum . Program poznaje sva 
otvaranja, taktike i završnice, / spravlja vaše 
greške. analizira poteze, rešava probleme. 

Možete i menjati ponudene opcije boja. 
border, paper, možete snimiti situaciju. pa 
kasnije nastaviti, kombinovati nemogoče 
poteze i sl. Naravno, možete igrati prohv 
kompjutera, Hi sa svojim drugarom, ako več 
želite žtvog protivnika. 

Figure možete pometati i džojstikom, po 
Kempston ili Sinclair standardima. 

Na kraju, najlepša opcija: u modu 30 
prikaza možete birati izmedu standardnog 
oblika tigura (na slici) iti sofisticiranih okra- 
snih statuica, koje su jako lepo iscrtane ah 
i matko nepregledne . jednom rečju. pro- 
gram za Prave Programere! 


Laserska efikasnost 

Neko od čitalaca je tražio da sa; 
koliko pogodaka treba da se uništi ve 
brod Targoida, jer njemu to nikako 
polazi za rukom (džojstikom). E, pa mi u 


U tabeli je naveden tip broda, kao i 
broj pogodaka, potreban za njegovo 
uniStenje. Ako brod oštetite, tj. ispalite 
nešto manji broj hitaca na njega od 
potrebnog za uniStenje, on če se ili 

. w _ predati ili če njegov pilot iskočiti iz 

redakciji smo uzeli papir i olovku' u ruke kabine. Poslednja solucija je da pilot 


kojih je počne da beži, 


a je vrlo teško 


1. Thargon 

2. Adder 

3. Sidewinder 


8. Ferdelance 

9. Python 
10. Thargoid 


67/razbarušerti sprajtovi 








Hteli biste da svojim PC-om ostvarile najbolje moguče rezultate u profesiji. 
Rezultate na koje čete kao stručnjak biti ponosni. 

Ako želite takav kvalitet, onda možete da se pouzdate u Hevvlett-Packardovu 
perifernu opremu za personalne računare. 

Uz to čete dobiti i pouzdanost kojoj nista u industriji ne može da konkuriše. 

Mi iz Hevvlett-Paekarda postavili smo to sebi kao cilj. 

I po torne smo zapravo i poznati. 

Pogledajte. na primer, naše superbrze laserske štampače LaserJet. Oni vam 
obezbeduju pravi štamparski kvalitet slova i izbor tipa štampe. 

Ili naše kompaktne štampače ThinkJet. I oni su brzi. A slično štampačima LaserJet 
onako tihi kao da šapuču. tako da dok štampate izveštaje možete da razgovarate 
telefonom. 

I naši višebojni crtači postali su standard. Pomoči če vam da veoma razumljivom 
grafikom izrazite najkomplikovanije činjenice i podatke. 

Sva Hevvlet-Packardova periferna oprema je kompatibilna sa vodečim personalnim 
računarima. 

Več danas je razgledajte kod najbližeg predstavnika Hevvlett-Paekarda. 


M hevvlett 

PACKARD 


HERMES i 


00 LJUBLJANA. KOPRSKA 46. TELEFON: (061) 26! 


00 BEOGRAD. GENERAL ŽDANOVA. TELEFON. (011) 341 


